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RESUMEN
Chimbote, es una de las principales ciudades donde se caza y desembarca, gran cantidad de recursos pesqueros,

para la industria y el consumo humano directo. Se podrian generar mas fuentes de trabajo basados en Pesqueria, si
hubiese mas investigaciones sobre la potencialidad de los recursos biologicos y la cali dad ambiental del mar de la
region Ancash, los cuales son del interes del Estado Peruano y de muchos inversionistas. La presente investigacion
cientifica, muestra el conocimiento generico necesario para mejorar la realizacion de los procesos muestreo,
recoleccion y obtencion de informacion biologica pesquera; segun 10 observado en el trabajo y la experiencia de los
profesionales y cientificos del Instituto del Mar del Peru - Laboratorio Costero Chimbote; presentando los
instrumentos y herramientas (necesarios para automatizar dichos procesos, minimizando el tiempo y maximizando
los datos recolectados), basados en tecnologias informaticas, electronicas y mecanicas, que con esfuerzo y
dedicacion de los alumnos, podemos proyectar y desarrollar en la Facultad de Ingenieria de la Universidad San
Pedro.
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ABSTRACT

Chimbote is one of the main cities where it is hunted and it disembarks great quantity of fishing resources, for
the industry and the direct human consumption. More work sources could be generated based on Fishery, ifthere are
more investigations about the potentiality of the biological resources and the environmental quality of the sea of the
region Ancash, which are of the interest of the Peruvian State and of many investors. The present scientific
investigation, shows the necessary generic knowledge to improve the realization of the processes sampling,
gathering and obtaining of fishing biological information; according to that observed in the work and the experience
of the professionals and scientific ofthe Institute of the Sea of the Peru - Coastal Laboratory Chimbote; presenting
the instruments and tools (necessary to automate this processes, minimizing the time and maximizing the gathered
data), based on computer, electronic and mechanical technologies that with effort and the students' dedication, we
can project and to develop iri the Ability of Engineering ofthe University San Pedro.

Key words: Systematizing, Fishery, to Automate, Descriptive.
I. INTRODUCCION

La pesca, en el Peru, es una actividad humana muy importante, porque es una gran fuente de
alimentos, y ha dado muchos beneficios econ6micos y empleo, sobre todo en la ciudad portuaria
de Chimbote, de la provincia del Santa, de la regi6nAncash.

'Facultad de Ingenierfa, roberto_197 _7@hotmail.com
'Facultad de Ingenierfa, rusellito@hotmail.com
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En la pesca se exhibe un conjunto armonioso de metodos, tecnicas, artes e instrumentos,
unificados para lograr grandes capturas para el consumo humano y el sector industrial pesquero.
Dicha unificacion no dara grandes frutos si de antemano, no se hubiese generado conocimiento
cientifico en biologia pesquera para: la optimizacion en las capturas de los recursos
hidrobiologicos, evitar la sobre-explotacion y la degeneracion del medio ambiente marino. (I)

Por otro lado, las actividades pesqueras, como la extraccion, cultivo, transformacion y
comercio de los recursos pesqueros se logran a partir de trabajos de investigacion de especialistas
en el campo de la Pesqueria. Por ejemplo, en el afio 1954, se inician las investigaciones de las
grandes poblaciones de anchoveta que daria origen unos afios despues, a la industria de harina y
aceite de pescado. (2)

Pero, la produccion de trabajos de investigacion se ve limitado en su volumen, debido a que
tecnicas de estudio en biologica pesquera, son tradicionales. La intervencion de especialistas en
tecnologias de automatizacion had posible la creacion e innovacion de nuevas tecnologias
peruanas, orientadas alas Ciencias Pesqueras.

Entonces, la cuestion esta en encontrar que tecnologias informaticas, electronicas y
mecanicas debemos integrar para automatizar los procesos de muestreo, obtencion y recoleccion
biologica pesquera en el mar de la region Ancash.

Por ello, debemos rescatar que la automatizacion libera al ser humano no s610 del trabajo
fisico sino tambien, y cada vez en mayor medida, de la actividad intelectual; por 10 que las
personas se yen obligadas a adoptar nuevas conductas y formas de pensar frente a los automatas.
(3)

Para automatizar los procesos debemos hacer uso de una gran variedad de tecnologias, las
que agrupamos en los siguientes componentes:

El Componente Informatico, orientado a la variedad de programas de computadora, entre
estos encontramos: los sistemas de base de datos, son programas donde se almacenan datos de
manera ordenada y estructurada, para una mejor gestion de estos, ademas brinda seguridad,
accesibilidad oportuna, integridad y fiabilidad. (4)

En este componente tambien encontramos: los sistemas informaticos transaccionales, los
sistemas expertos, los sistemas de vision artificial, los sistemas de toma de decisiones-
DATAMART, los sistemas CAD/CAM, los Sistemas de Informacion Geografica, Programas en
Dispositivos Moviles, etc.

El Componente Electronico, tiene como funcionalidad trasladar datos, ordenes 0
direcciones, convertidas sefiales, a traves de medios fisicos; entre estos tenemos: los
controladores, las redes, los controladores logic os programables, los sensores, etc.

El Componente Mecdnico, realiza las acciones fisicas en los sistemas automatizados,
trasladan, cortan 0 manipulan los objetos; entre estos encontramos: los actuadores, los sistemas
de manutencion, los brazo robot, los robot explorador marino, etc.
Por consiguiente, debemos estudiar los procesos de muestreo, obtencion y recolecci6n
biologica pesquera que se efectuan en el mar de Aricash; el uso y conocimiento de herra-
mientas electronicas y mecanicas de los profesionales del IMARPE - Chimbote, que realizan
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esos procesos. De esta manera estaremos en condiciones de saber que tecnologias informaticas,
electr6nicas y mecanicas, usaremos y como las implementaremos.

En el cumplimiento de 10 planteado debemos generar conocimiento para automatizar el
muestreo, recolecci6n y obtenci6n de informaci6n bio16gica pesquera en el mar de la regi6n
Ancash. Elaborar un diagn6stico situacional de los procesos que consideran el muestreo,
recolecci6n y obtenci6n de informaci6n biol6gica pesquera del Instituto del Mar del Peru,
haciendo uso de guias de observaci6n.

I. Material y Metodos

La presente investigaci6n es de tipo descriptiva, teniendo el tipo de analisis de los datos
podemos hablar de una metodologia mixta. EI disefio de investigaci6n fue el Transeccional
Descriptivo, tipo encuestas y observaci6n, realizadas a los tecnicos y profesionales del Instituto
del Mar del Peru. Se describe la forma en que el Laboratorio Costero del lMARPE realiza los
procesos de muestreo, obtenci6n y recolecci6n biol6gica pesquera en el mar de la regi6nAncash y
presenta un panorama del conocimiento e ideas de los trabajadores de dicha instituci6n.

La poblaci6n, son todos los individuos cientificos, profesionales, tecnicos y expertos, que
intervienen en los procesos de toma de informaci6n, analisis y sondeo biol6gico pesquero,
pertenecientes a instituciones como: El Instituto del Mar del Peru (IMARPE) , Instituto
Tecnol6gico Pesquero (ITP) y Universidades con especialidades en Biologia y Pesqueria en la
zona costera peruana. La muestra, son los cientificos, profesionales, tecnicos y expertos, en
numero de 15, pertenecientes allaboratorio costero de Chimbote del Instituto del Mar del Peru.

Durante el trabajo de campo se utilizaron las tecnicas e instrumentos y materiales de
verificaci6n de datos, descritos en el siguiente cuadro:

Tecnica Instrumentos Materiales
Cuestionario (Con altemativas simples) Los cientificos, profesionales,

Encuesta Guia de Observaci6n (para anotar tecnicos y expertos,
pertenecientes al lMARPE-actividades de los procesos observados) Chimbote.

En cuanto a los instrumentos, el cuestionario de preguntas, fue elaborado para una rapida
interacci6n entre las preguntas, ya que como maximo hay tres altemativas y como minimo dos
altemativas, por cada una de las nueve preguntas formuladas. La guia de observaci6n, fue
concebida de manera que sea de facil uso para el observador, donde la toma de informaci6n se da a
traves de diagramas de actividades 0 de flujos, que son rnodeladas segun el conjunto de
actividades por cada proceso.

La recolecci6n de datos a traves de las encuestas, fue sencilla y c6moda, porque se realizaron
las preguntas a las personas en estudio de manera natural; en el caso de las guias de observaci6n,
se anot6 todo 10 que se observ6 de manera muy discreta, para no estorbar las labores de las
personas en estudio. En las mismas realizamos algunas entrevistas para obtener mas datos 0
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detalles de las actividades realizadas par los individuos observados.

I. Resultados
Los datos son presentados en tablas y graficos estadisticos, que reflejan el conocimiento del

usa de herramientas informaticas, electronicas y mecanicas, de 10sprofesionales y tecnicos del
IMARPE-Chimbote y algunas opiniones. Ademas, se veran listados de 10sprocesos de muestreo,
recoleccion y obtencion de informacion biologica pesquera, que se realizan en la mencionada
institucion.
Referente al cuestionario:

Tabla N° 01: Distribuci6n de los profesionales y tecnicos del IMARPE-Chimbote, segun la
cantidad de herramientas electr6nicas que usaron y estuvieron
familiarizados, en el afio 2009.

Uso de Herramientas Electronicas Conteo Porcentaje
Ninguna 0 0.0
Algunas 13 86.7
Muchas 2 13.3
Total 15 100

Fuente: Encuesta por muestreo: Cuestionario al IMARPE-Chimbote.

En esta tabla se puede ver que un 86.7 % de las personas encuestadas, usan y estan
familiarizadas con el uso de algunas herramientas electronicas en su trabajo.
Grafico N° 01: Distribuci6n de los profesionales y tecnicos del IMARPE-Chimbote, segun

la cantidad de herramientas electronicas que usaron y estuvieron
familiarizados, en el afio 2009.

• Ninguna

• Algunas

Muchas

Fuente: Encuesta por muestreo: Cuestionario al IMARPE-Chimbote.

Tabla N° 02: Distribuci6n de los profesionales y tecnicos del IMARPE-Chimbote, segun la
cantidad de herramientas manuales 0 mecanicas que usaron y estuvieron
familiarizados, en el afio 2009.

Uso de Herramientas Manuales 0 Mecdnicas Conteo Porcentaje
Ninguna 0 0.0
Algunas 6 40.0

Muchas 9 60.0

Total 15 100

Fuente: Encuesta por muestreo: Cuestionario al IMARPE-Chimbote.
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Apreciamos, en esta tabla que el 60 % de las personas encuestadas, usan y estan
familiarizadas con el uso de muchas herramientas manuales 0 mecanicas para la realizaci6n de su
trabajo.

Gnifico N° 02: Distribucion de los profesionales y tecnicos del IMARPE-Chimbote, segun
la cantidad de herramientas manu ales 0 mecanicas que usaron y estuvieron
familiarizadas, en el afio 2009.

60.0

40.0
• Ninguna

• Algunas

Muchas

0.0

Fuente: Encuesta por muestreo: Cuestionario al IMARPE-Chimbote.

Tabla N° 03.;.Distrlbucion de los profesionales y tecnicos del IMARPE-Chimbote, segun la
cantidad de herramientas lnforrnaticas que usaron y estuvieron familiarizados, en el afio
2009.

Uso de Herramientas informdticas Conteo Porcentaje
Ninguna 5 33.3
Algunas 2 13.3
Muchas 8 53.3
Total 15 100

Fuente: Encuesta por muestreo: Cuestionario aIIMARPE-Chimbote.

En la presente tabla observamos que el 53.33 % de las personas encuestadas usan y estan
familiarizadas con el uso de muchas herramientas informaticas para la realizaci6n de su trabajo.

Grafico N° 03: Distribucion de los profesionales y tecnicos del IMARPE-Chimbote, segun la
cantidad de herramientas inforrnaticas que usaron y estuvieron
familiarizados, en el afio 2009.
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Fuente: Encuesta por muestreo: Cuestionario al IMARPE-Chimbote.

Tabla N° 04.;. Distribucion de los profesionales y tecnicos del IMARPE-Chimbote, segun
opinion a favor de invertir tiempo en el desarrollo de nuevas tecnologias
para sus labores con el apoyo de las Universidades; afio 2009.

Invertir tiempo en el desarrollo de nuevas tecnologias Conteo Porcentaje
No 0 0.0
Si 15 100.0
Total 15 100

Fuente: Cuestionario aIIMARPE-Chimbote.
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En esta tabla vemos que la totalidad de las personas encuestadas estan a favor de invertir
tiempo en desarrollo de nuevas tecnologias para sus labores con el apoyo de las Universidades.

Graflco N° 04: Distrfbucien de los profesionales y tecnicos del IMARPE-Chimbote, segun
opinion a favor de invertir tiempo en el desarrollo de nuevas tecnologias,
para sus labores con el apoyo de las Universidades; afi.o2009 .

100.0
• Ninguna

• Algunas

Fuente: Cuestionario al IMARPE-Chimbote.

Tabla N° 05.;.Distribucion de los profesionales y tecnicos del IMARPE-Chimbote, segun
opinion sobre si las Universidades del pais velan por el desarrollo de nuevas
tecnologias orientadas a los Institutos Cientificos; afi.o2009.

----~- Conteo Porcentaje
Ninguna 6 40.0
Algunas 8 53.3
Muchas 1 6.7
Total 15 100

Fuente: Cuestionario al lMARPE-Chimbote.

Podemos apreciar en esta tabla que el 53.3 % de los encuestados opinan que algunas
Universidades del pais estan aportando 0 contribuyendo con proyectos de investigaci6n
cientifica y/o velan por el desarrollo de nuevas tecnologias orientadas a los Institutos Cientificos.

Grafico N° 05: Dlstribucien de los profesionales y tecnicos del IMARPE-Chimbote, segun
opinion sobre si las Universidades del pais velan por el desarrollo de nuevas
tecnologias orientadas a los Institutos Cientificos; afi.o2009.

40.0

• Ninguna

• Algunas

• Muchas

6.7

Fuente: Cuestionario al IMARPE-Chimbote.

Referente a la guia de observacion:
Procesos de las Areas de Estudio del IMARPE-Chimbote.

Areas de Estudio Procesos Conteo
Recolecci6n de muestra de recursos pelagicos.
Muestreo Biometrico.

Seguimiento de Pesquerias Muestreo Bio16gico (Selecciones y mediciones; 7Pelagicas Est6magos y G6nadas; y Guardado de Muestra)
Procesamiento y Almacenamiento de Datos.
Recolecci6n de Informaci6n de Desembarques.
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Estadistica y Pesca Seguimiento de la Pesca Artesanal.
2Artesanal Prospecci6n Sin6ptica.

Seguimiento de Pesquerias Muestreo Biornetrico.
2Demersales Costeras Muestreo Bio16gico.

Invertebrados Marinos y
Obtenci6n de Muestra.
Muestreo Biometrico, 3Bancos Naturales
Muestreo Bio16gico.
Medici6n de Temperatura.
Medici6n del PH del Agua.
Lavado de Materiales.
Porcentaje de Nitratos.

Oceanografia Fisica y Porcentaje de Fosfatos, Silicatos y Nitritos.
11Quimica Porcentaje de Oxigeno en el Agua.

Porcentaje de Materia Organica.
Porcentaje de Contenido Graso (Preparaci6n de
materiales; y Gravimetria).
S6lidos Totales (Preparaci6n; y Medici6n).

Totales 25

Tabla N° 06: Distribucion de las Tecnologias Informaticas, Electronicas y Mecanicas
necesarias para automatizar los procesos de muestreo, obtencion y recoleccion
biologlca pesquera en el mar de la Region Ancash, del lMARPE-Chimbote,
aiio 2009.

Tecnologia i nformdticas, Areas de Estudio
Totalelectronicas y mecdnicas Pelagicos Artesanal Demersales Invertebrados Oceanografia

Sistema informatico transaccional 6 2 3 3 11 25
Sistemas de base de datos 5 2 4 3 8 22
Sistemas de informaci6n geograficas I 2 0 1 3 7
Programaci6n para m6viles 1 2 1 1 2 7
Sistemas de visi6n artificial 2 1 2 3 1 9
Sistemas expertos 3 0 2 2 0 7
DATAMART 1 I 0 0 0 2
CAD - Disefio asistido por comp. 4 0 4 2 8 18
CAM - Manufactura asistida por comp, 2 0 2 2 8 14
Redes 4 1 2 3 5 15
Controladores 3 I 3 3 21 31
Sensor especial quimico/fisico 1 0 2 1 0 4
PLC 1 0 1 1 8 11
Sistema de manutenci6n 4 0 4 2 8 18
Robot Brazo 10 0 10 4 22 46
ROV 0 0 0 1 3 4
Totales 48 12 40 32 108 240

Fuente: Guia de Observaci6n aplicada en el IMARPE-Chimbote.

La tabla mostrada, es el resultado de haber compilado la informaci6n obtenida de las
actividades por cada proceso, cada numero representa la cantidad de tecnologia usada por cada
area, en ella notamos un total de 240 herramientas que son necesarias para automatizar dichos
procesos.
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Grafico N° 06: Distribucion de las Tecnologias Informaticas, Electronicas y Mecanicas
necesarias para automatizar los procesos de muestreo, obtencion y
recoleccion biologic a pesquera en el mar de la region Ancash, del IMARPE-
Chimbote, afio 2009.
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Tecnologias Inf"orrnaticas, Electronicas y Mecanicas

Fuente: Guia de Observacion aplicada en el lMARPE-Chimbote.

Este grafico nos refleja que la mayor cantidad de tecnologias consideran a la tecnologia
Robot Brazo (Tecnologia Mecanica) con 46 unidades, hacia abajo Controladores (Tecnologia
Electr6nica) con 31 unidades y Sistema Informatico Transaccional (Tecnologia Informatica) con
25 unidades. Estos resultados refieren las tendencias en tecnologia que hay que asumir.

Grafico N° 07: Distribucion de las Tecnologias Informaticas, Electronicas y Mecanicas
agrupadas necesarias para automatizar los procesos de muestreo, obtencion
y recoleccion biolegica pesquera en el mar de la region Ancash, del
IMARPE-Chimbote, afio 2009.
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IV. CONCLUSIONES

Encontramos que e186.7 % de las personas usan de 1a 3 herramientas electr6nicas yun 13.3
% usan de 4 a mas de estas herramientas. De la misma manera observamos que hay un 40 % de las
personas, que usan algunas herramientas manuales 0 mecanicas y un 60 % que usan muchas.
Tambien, se encontr6 que un 33.3% de las personas, no usan herramientas informaticas, un 13.3
% usan algunas y un 53.33 % usan muchas. Lo visto nos revela, que los profesionales y tecnicos
del IMARPE, se adaptarian al uso de nuevas herramientas informaticas, electr6nicas y
mecanicas, si se desarrollan. EI 100% de los tecnicos y profesionales del IMARPE-Chimbote
opinan a favor de invertir tiempo en el desarrollo de nuevas tecnologias para sus labores con el
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apoyo de las Universidades. El40% de los encuestados creen que las Universidades no velan por
el desarrollo de nuevas tecnologias orientadas a los Institutos Cientificos, y e153.3 % opinan que
solo algunas. Lo cual deberia motivamos a ganar prestigio con estas Instituciones.

En la tabla N° 06, notamos un total de 240 herramientas, que no son otra cosa mas que 240
trabajos de campo 0 proyectos tecnicos, Nuestra Universidad no puede ver esta cifra como una
utopia, ya que contamos con recursos humanos suficientes para empezar con el desarrollo de cada
una de estas tecnologias. Por ejemplo, para la Escuela Academica Profesional de Ingenieria de
Informatica y de Sistemas; y Escuela Academica Profesional de Ingenieria Industrial,
encontramos un total de 111 0 46,3 % de proyectos, de los cuales los Sistemas de Informacion
Geografica, Programacion para Moviles, CAD y CAM, sugieren mucha dificultad, en ese senti do
tendriamos 56 proyectos tecnicos para empezar. Pero nuestros profesionales no solo son
educados para desarrollar sobre tecnologias informaticas, sino tambien algunos proyectos de
electronica, y se podria empezar con proyectos de redes y controladores, con un total de 46
proyectos. Con la creacion de la Escuela Academica Profesional de Ingenieria Mecanica
Electrica y la colaboracion de las otras Escuelas, en un futuro se podrian desarrollar los proyectos
de Sistemas de Manutencion y Robot Brazo los que son 64.

El personal profesional y tecnico del IMARPE-Chimbote esta familiarizado con el uso de
herramientas informaticas, electronicas y mecanicas, 10 que es una ventaja a la hora de
presentarles nuevas tecnologias, debido a su adaptabilidad y alas necesidades y ganas que tienen
de aprender mas.

Nuestra Universidad tiene una gran oportunidad de desarrollar proyectos basados en
tecnologias informaticas, electronicas y mecanicas, orientadas a la Biologia Pesquera, y asi
contribuir con el desarrollo de nuestro puerto pesquero. Muchas de las Universidades en nuestro
pais no colaboran con Institutos cientificos en el desarrollo de nuevas tecnologias.

Hay grandes posibilidades de desarrollo de las tecnologias mostradas en la tabla N° 10, ya
que contamos con una gran cantidad de recursos humanos: los alurnnos y los profesores. Y luego
realizar la observacion en otros centros de investigacion en biologia pesquera, y obtener
esquemas de las actividades de proyectos especiales como se dan en el buque de investigacion
Humbolt delIMARPE.

Tener capacitacion continua en tecnologias informaticas, electronicas y mecamcas
emergentes para poder estar a nivel con el mundo y no esperar varios afios para capacitamos 0
sorprendemos. Seguir investigando para mejorar las propuestas de automatizacion de la biologia
pesquera en el mar de la region Ancash.
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