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Recomendaciones para la Toma y Envio de Muestras para
Examenes Bacteriol6gicos de Enfermedades Frecuentes en

Bovinos de Nuestro Medio
Ortiz M. M.!, Acosta A. M. 2, Acosta G. R, Sousa Z. J. *

Por el presente y como profesionales relacionados direc-
tamente a las actividades diagndsticas de laboratorio y en
base a la recepcion cotidiana de muestras, hemos creido
por conveniente trabajar este documento, para evitar atn
algunas deficiencias en el envio de especimenes con fines
diagndsticos, en esta ocasion solamente estamos conside-
rando las enfermedades mas frecuentes en bovinos causa-
das por microorganismos en nuestro medio, sobre todo
(cOmo y qué material remitir principalmente?, no sélo por
su importancia econdmica, sino también prevenirlas y con-
trolarlas desde el punto de vista de sanidad animal y de
salud publica, permitiendo asi el suministro de un produc-
to de calidad garantizada. Dado que la relacion salud y
enfermedad son ideas relativas y convencionales, ya que
se pasa de una a la otra por graduaciones insensibles, es-
tos dos términos no conllevan necesariamente a estados
opuestos.

Un laboratorio de diagndstico es una entidad de servi-
cio, con ambiente fisico bien equipado, con personal pro-
fesional calificado que presta apoyo y ayuda técnica a usua-
rios como ganaderos, avicultores, alpaqueros, porciculto-
res, criadores de caballos, ovinos, caprinos, caninos, feli-
nos. mascotas, animales de laboratorio y exdticos.

Bajo estas premisas las muestras de espécimen(es) de-
ben ser tomadas con sumo cuidado considerando la asep-
siay la técnica a emplearse, luego rotular bien con lapice-
ro indeleble e incluir informacion adicional:

Nombre, direccion y teléfono del Médico Veterinario;
nombre. direccion y teléfono del duefio; especie animal,
edad. sexo y raza; numero de animales en el hato; nimero
de animales afectados; tiempo de evolucion de la enfer-
medad; signos clinicos que presento el paciente; datos so-
bre la morbilidad y mortalidad en el hato; vacunaciones y
tratamientos; hallazgos en otras necropsias del mismo bro-
te; casos similares en la zona; diagndstico presuntivo; fe-
cha y hora de la muerte; material enviado al laboratorio,
fijador o preservativo usado; especificaciones claras rela-
tivas al tipo de analisis que se requiere.

Responsable del Laboratorio de Bacteriologia - Centro de Diag-
nostico de Sanidad Animal - Servicio Nacional de Sanidad Agra-
ria - SENASA - Ministerio de Agricultura. Peri

Consultor - Ex Profesor Principal a dedicacion exclusiva de Mi-
crobiologia y Serologia de la Faculiad de Medicina Veterinaria -
Universidad Nacional Mayor de San Marcos - Lima, Perii.

Jefe de Oficina de Centros de Diagndstico y Produccion del Ser-
vicio Nacional de Sanidad Agraria - SENASA - Ministerio de Agri-
cultura. Peru.

Médico Veterinario, Consultor en Sanidad Animal.

[

La(s) muestra(s) a tomarse deben ser previamente se-
leccionada, teniendo en cuenta la problematica a investi-
garse asi como su repercusion y relacion en el drea y me-
dio ambiente comprometido, desde luego referidas a la
colectividad mas sensible y a su probable compromiso de
afectacion, en consecuencia seglin el caso. el material a
remitirse puede ser: animal(es) clinicamente enfermo(s).
animal(es) recientemente muerto(s), 6rganos y/o visceras,
secreciones y torundas (hisopillos). fluidos, raspados. ali-
mentos, productos bioldgicos, etc.

Al desarrollar un programa de salud para el hato se
reducen las pérdidas ya que la enfermedad es un cambio
anormal en lo estructural y/o funcional de los tejidos del
cuerpo, evitarla es una preocupacion constante; entendién-
dose en forma no especifica y por l6gica consecuente la
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conservacion y preservacion de la salud en los animales
redunda indiscutiblemente en bien de la salud humana,
por lo tanto es diferente ya que los animales son utiles
como herramienta de trabajo o productores de alimentos y
sus derivados. Es decir, es importante elevar al maximo el
rendimiento animal, si el desgaste de los mismos es pre-
maturo es reemplazado inmediatamente por otro; la lon-
gevidad no es tomada en cuenta. La exigencia dominante
en la explotacion pecuaria es la proteccion de los anima-
les contra enfermedades infecto-contagiosas.

El uso de refrigerantes colocados en cajas de tecnoport
es un buen procedimiento de frio para conservar la mues-
tra por mas tiempo; también se puede emplear el suero
fisioldgico glicerinado o glicerina tamponada medios
como: Carry Blair, Stuart, Amies y otros. No deben enviarse
muestras de cadaveres que tengan mas de 10 horas de
muertos por ser inapropiados para la investigacion de
microorganismos.

Para evitar las contaminaciones durante las necropsias,
las muestras para investigaciones microbiologicas se de-
ben tomar antes que las histopatoldgicas y otras. En todos
los casos debe usarse material estéril, y obtenerse tan libre
de contaminantes como sea posible, las mismas que se ob-
servan en las intervenciones quirtrgicas.

La contaminacion
es mas activa en la
superficie de los or-
ganos sobre todo si se
trata de una superfi-
cie de seccion en tan-
to que las céapsulas
fibrosas ofrecen una
cierta resistencia al
crecimiento de las
bacterias. Por ello, si
es posible se enviaran
organos completos;
los musculos deben
tomarse respetando
su fascia.

OBTENCION DE MUESTRAS PARA EL
LLABORATORIO DE BACTERIOLOGIA

Es conveniente
resaltar y enfatizar
que, en cualquier si-
tuacion, la mejor
muestra proviene de
la necropsia de un
animal enfermo sa-
crificado en el mo-
mento. Se debe re-
cordar que, en el es-

tado agdnico ocurre invasion de bacterias intestinales las
que se difunden en los tejidos y por ende el diagndstico

bacteriolégico se puede complicar. ya que algunos de di-
chos organismos son patdgenos potenciales.

Las muestras de especimenes necesitan ser apropiadas
y recibir un tratamiento cuidadoso que permita dar un re-
sultado 6ptimo, vélido y rapido, evitandose asi, pérdida de
tiempo. trabajo y expectativas inconvenientes entre el pro-
pietario, el veterinario clinico asi como con el laboratorista
mismo.

ENVASES E INSTRUMENTAL

Las muestras deben ser colocadas en frascos limpios y
estériles, preferentemente de boca ancha con tapa rosca
para lograr un buen cierre y facilitar su extraccion para cl
analisis respectivo. Siguiendo siempre las recomendacio-
nes del envio con triple empaque y su correcta identifica-
cion, acorde con las Naciones Unidas. El instrumental (pin-
zas, tijeras y bisturi) y otros implementos que se utiliza
para la obtencion de especimenes deben estar limpios, bien
afilados y secos. Previo a su uso. se sumergen en un reci-
piente con alcohol y se flamean, logrando asi asegurar la
asepsia. Se deben descartar los desinfectantes quimicos
(lugol) porque son muy drasticos. En los muestreos reali-
zados a campo, se debe buscar siempre mantener las me-
jores condiciones de asepsia.

Antes de hacer la incision primaria se desinfectard la
piel de los alrede-
dores con una so-
luciéon al 2% de
cresol u otro des-
infectante. Siem-
pre debe trabajar-
se frente a un me-
chero de gas o de
alcohol.

MUESTREO - EXTRACCION Y ENViO

LLiquidos o contenidos de cavidades se colectan con
tubos vacutainer, jeringas y agujas estériles, siendo prefe-
rentemente trasvasados a tubos o frascos con tapa de ros-
ca, las secreciones deben extraerse con hisopillo de algo-
don estéril y sumergidos luego en medios de transporte o
en solucion preservante esterilizada otorgandole asi las con-
diciones necesarias para mantener la viabilidad del o los
agentes microbianos.

En caso de drganos: las piezas deben tener un tamano
aproximado de 5 x 5 cm, si se usa un preservante. debera
guardar una relacion de 10:1, trozos de mayor tamano no
son aceptables porque el preservante no actia bien y la
muestra entra rapida-
mente en putrefac-
cién. Se recomienda
que las muestras de
visceras deban estar
en recipientes separa-
dos. El intestino se
envasa por separado
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y con sus extremos ligados manteniendo su contenido in-
tacto. Las muestras de cerebro deben enviarse una parte
refrigerada y otra congelada. Los érganos de eleccion son
por lo general: bazo, ganglios, pulmon, higado, rifion y
hueso largo previamente descarnado. En los animales
muertos por algunos tipos de septicemia, puede demos-
trarse la presencia de bacterias en la médula 6sea aun cuan-
do el resto del cuerpo se encuentre ya en un avanzado es-
tado de descomposicion. A este fin, deben enviarse los hue-
sos sin abrir. Las costillas en la oveja y el humero en el
vacuno son los huesos mas adecuados. Cuando exista con-
taminacion se debera flamear el 6rgano superficialmente
o bien calentar una espatula y apoyarla sobre la superficie
a cortar.

No enviar muestras los fines de semana y/o visperas de
fiestas. De lo contrario, se recomienda coordinar con el la-
boratorio para confirmar el envio y recepcion de la misma.

ENFERMEDADES:

REQUERIMIENTOS Y CONSIDERACIONES
Es recomendable una adecuada seleccion, acondicio-
namiento, embalaje y el uso apropiado de medios preser-
vantes que conlleven a garantizar un buen proceso en el
analisis respectivo en el laboratorio.

Antrax o Carbunco Bacteridiano o Fiebre Carbonosa

Es imperativo en este evento impedir la depredacion
incinerando el o los cadéveres enterrandolos en fosas de
cierta profundidad esparciendo cal en cantidad suficiente
lo mas rapido posible porque el Bacillus anthracis es una
bacteria altamente vi-
rulenta y que al des-
componerse el cada-
ver sin apertura del
mismo los procesos
de autdlisis destruyen
las formas vegetati-
vas del microorganis-
mo. Asi mismo es ne-
cesario indicar que
muchas veces hay
contacto directo con material sospechoso de infeccion de
manera que no estd demds consultar con el laboratorio y si
fuera preciso con un médico para la aplicacion de un trata-
miento inmediato. Por lo general enviar:

Muerte por Fiebre Carbonosa

a) Bacillus anthracis
Hisopillo, trozo
de tiza, embebido
en sangre y/o
exudada de las
aberturas naturales
(boca, nariz y ano)
o extraccion de san-
gre con aguja y je-
ringa de la vena yu-
gular de un animal

Bacillus anthracis

recientemente muerto (cuando se sospecha de esta enfer-
medad no se recomienda hacer necropsia por el riesgo de
diseminar la enfermedad) ya que el agente esporula frente
al oxigeno del aire siendo ésta su forma de preservarse por
periodos muy largos incluso muchos afios. En el supuesto
que la necropsia se hubiera realizado o faecnado el animal
se extrae trozo de bazo preferentemente en bovinos.

b) Cultivo de muestras de suelo es otra mejor forma de
confirmar la presencia de la bacteria.

Paratuberculosis
Para su diagndstico y/o confirmacion se debe remitir
al laboratorio: valvula ileocecal o varios trozos de intesti-
no delgado (en especial yeyuno e ileon) de 5 cm, libres de
contenido abiertos longitudinalmente y que tengan lesion
macroscopica, incluir también ganglios: mesentéricos v de
la region ileocecal, (escoger sobre todo los de mayor ta-
mafio que se observen en la necropsia) en caso de realizar
biopsia rectal sec-
cionarlos longitudi-
nalmente remitiendo
por lo menos dos
muestras de la por-
cion mas anterior
posible. En lo perti-
nente al material fe-
cal se remite (50
gramos). Es reco-
mendable conservar
la muestra refrigera-
da o congelada.
Igualmente se to-
man muestras de
sangre para la obten-
cion de suero de ani-
males sospechosos
no cercanos al parto
y mayores de 3 anos
con sintomas claros
diarrea cronica ema-
ciacion progresiva.

Mycobacterium avium subespecie
Paratuberculosis

Brucelosis

A partir de fetos
obtener: liquido de
abomaso (contenido
estomacal), trozo de
bazo, pulmon, higa-
do y una porcién de
placenta, evitar el
congelado. Se debe
acompafiar de sue-
ros (muestras parea-
das) del estableci-
miento problema y
de las madres abor-

Vacuno con diarrea persistente

Feto abortado - Brucelosis
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tadas. Previa identifi-
cacion de los anima-
les, extraer la mues-
tra de sangre y poste-
riormente conservar
el suero. Muestrear
como minimo el 10%
del establo. Pueden
existir animales que
sean seronegativos al Brucella

momento del aborto, por lo que puede ser necesario repe-
tir el muestreo a las 3 semanas. Se puede extraer secrecion
de los cuartos mamarios (leche o calostro) y mucus cérvico-
vaginal que también es buen material para cultivo en va-
cas abortadas. En toros se puede recolectar fluido seminal
mediante masaje transrectal de las vesiculas seminales en-
viando dicho material refrigerado para cultivo o bien para
realizar otras pruebas; también se debe remitir semen y
liquidos artriticos o de los higromas. En necroscopia se
debe tomar: bazo, higado y ganglios linféticos, entre ellos
tenemos: retromamarios, retrofaringeos, submaxilares,
iliacos. También Gtero inmediatamente antes o después del
parto y las ubres.

Tuberculosis Bovina

Enfermedad que se caracteriza por la formacion de no-
dulos no vasculares (tubérculos) en distintos drganos del
cuerpo animal y del hombre. Es una zoonosis que tiene
grandes repercusiones tanto econdmicas como en salud pu-
blica cuyo agente etiologico es el Mycobacterium bovis, su
manifestacion esta considerada como infeccion cronica.

El material a enviarse al laboratorio debe seguir un pro-
ceso de frio remitiendo 6rganos con lesiones, linfonodu-
los de la cabeza, torax y abdomen. Se pueden enviar hiso-
pillos estériles de la parte profunda de la nariz. Se debe
inspeccionar cuida-
dosamente y remitir
los siguientes tejidos:
linfonddulos de la ca-
beza (retrofaringeo
lateral, mandibular,
parotideo, retrofarin-
geo mediano); linfo-
nodulos de las visce-
ras (traqueobron-
quial, mediastinal,
mesentérico, hepati-
co; linfonddulos de la
carcasa (popliteo pro-
fundo, subiliaco, ma-
mario, iliaco, cervica-
les; tejidos diversos
(pulmones, higado,
bazo, ovario, oviduc-
to, utero, pleural pa-
riental).

Noédulo tuberculoso

Mycobacterium bovis
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Pierna Negra y/o Carbunco Sintomatico

Es una enfermedad infecciosa aguda principalmente
afecta animales jovenes con presencia de hinchazon ede-
matosa en el musculo y tejido subcutaneo (hombro y otros
musculos del cuer-
po) a la presion hay
crepitacion; la infec-
cion es de curso ra-
pido el animal mue-
re en el curso de 12
a 36 horas.

Las muestras
para el diagnostico
se debe tomar pre-
cauciones procuran-
dose que estén el
menor tiempo posi-
ble en contacto con
el oxigeno del aire
antes de ser procesa-
das. Se debe remitir
musculos afectados,
higado en glicerinay
agua destilada meta-
carpo o metatarso.

Inmunofluorescencia
Clostridium chauvoei

Leptospirosis

La infeccion por leptospiras se produce por contacto
indirecto con el agua, suelo y alimento contaminado con
la orina de animales enfermos, asi mismo se trasmite de
manera directa por contacto con la orina y tejidos de ani-
males infectados a
través de: abrasiones
y heridas de la piel,
membranas mucosas
y de la conjuntiva;
luego invaden la co-
rriente sanguinea
donde se multiplican
dando origen a la
fase de leptospiremia
para posteriormente
producir una leptos-
piruria generalmente
de duracion variable
dependiendo de la
especie animal infec-
tada. Para efectuar el
diagnostico de Lep-
tospirosis es necesa-
rio conocer la dina-
mica de la infeccion
y de esta manera se-

Toma de muestras de orina para
cultivo de Leptospira

Leptospira vista en campo osclro

leccionar la muestra adecuada ya sea para cultivo o
serologia. En animales clinicamente enfermos, durante el
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periodo de leptospiremia, el microorganismo puede ser
aislado de sangre, rifién, higado, cerebro, humor acuoso,
médula 6sea, ya sea por cultivo directo o por inoculacion
a animales de laboratorio. En el periodo de leptospiruria
se puede aislar de orina; la orina de las vacas abortadas se
obtiene provocando reflejo de la miccion o por previa in-
yeccion de diuréticos y recolectando la misma en frascos
estériles para su posterior siembra y/o inoculacion en ani-
males de laboratorio. Se debe enviar refrigerada lo antes
posible. ya que debe procesarse dentro de las 6 horas de
extraida.

En casos de aborto, donde las probabilidades de aisla-
miento son escasas por el grado de autolisis que presenta
el feto al ser expulsado, se debe intentar recuperar el ger-
men de orina materna.

Sueros: se recomienda el sangrado de animales aborta-
dos y sanos del hato y/o establo problema. Se puede incor-
porar al estudio el suero del feto. Conservar ambos conge-
lados. Se realizardn en los vientres dos extracciones con
15 0 20 dias de diferencia entre una muestra y la otra para
evaluar si hubiera seroconversion de los titulos porque tiene
valor diagndstico en la etapa aguda de la enfermedad de
lo contrario tiene poco valor en la etapa cronica.

Enteritis Hemorragica y/o Enterotoxemia en
Terneros

La enfermedad esté caracterizada porque enferman los
animales mejor dotados de carne es decir los més gordos
con muerte subita, sin haber presentado sintoma alguno,
algunas veces se puede ma-
nifestar colicos y otros de-
jan de mamar. A la necrop-
sia se observa el cuajar lle-
no de leche y el intestino
delgado hemorragico, hay
un cuadro inflamatorio
muy evidente (enteritis he-
morragica). Se remite prin-
cipalmente en un frasco de
boca ancha con borax, una
seccion del intestino delga-
do (10-15 cm) amarrado en
sus extremos. Igualmente
aparte y en ambiente frio
remitir liquido peritoneal y
piezas de: rifon, bazo
e higado y frotices de
mucosa intestinal.

Mastitis

Para la toma de
muestras de mastitis
subclinica se reco-
mienda realizar antes
la higiene, lavando la

ubre con detergente, Vaca con Mastitis

secar, desinfectar
los orificios de los
conductos galacto-
foros utilizando al-
godon o papel ser-
villeta descartable
empapados con al-
cohol al 70%, esto
se hace en sentido
contrario a las agu- J ,
jas del reloj permi- S . :: .
tiendo una mejor Género Streptococcus frecuente
asepsia comenzan- productor de mastitis

do por el pezon

maés distante (anterior izquierdo (Al), posterior izquierdo
(PI), posterior derecho (PD) y anterior derecho (AD). en
sentido contrario a la manecillas del reloj, luego ordenar
descartando los tres primeros chorros de leche partiendo
del mas préximo, es decir el AD. PD, PI. Al siguiendo la
direccion de las manecillas del reloj. Se recomienda to-
mar entre 15 y 20 ml de leche de cada cuarto mamario
depositados en tubos estériles y refrigerar inmediatamen-
te. Se debe considerar la remision de muestras seriadas
por un periodo minimo de tres dias seguidos. En caso de
mastitis clinica tomar la muestra del o los pezones com-
prometidos y que no hayan recibido tratamiento alguno.

Pasteurelosis, Fiebre de Embarque y/o Septicemia
Hemorragica

Las muestras a
remitirse al hacer la
necropsia se hallan
limitadas a sangre,
meédula y 6rganos
respiratorios debido
al cuadro de neumo-
nia por la fuerte con-
gestion pulmones
seguida de hemorra-
gia y exudado fibri-
noso en los alvéolos,
incluso a veces se

Género Pasteurella

presenta abscesos.
Ista es una enferme-
dad respiratoria in-
fecciosa del ganado
bovino, comparable a
la gripe o influenza.
pero su causa princi-
pal no esta atin defi-
nida. tampoco ha re-
cibido un nombre sa-
tisfactorio hasta aho-
ra; porque no se co-
noce las causas ni las

Colonia de Pasteurella
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caracteristicas esenciales de la enfermedad, la responsabi-
lidad se le atribuye a la Pasteurella multocida; sin embar-
0. hay investigadores que sospechan que el agente res-
ponsable es un virus y que el género Pasteurella sélo es un
factor predisponente. El sindrome clinico de Septicemia
Hemorragica presenta una fase de manifestacion respira-
toria v otra terminal de septicemia que conlleva a la muer-
te. su periodo de incubacion es generalmente de 1 a 3 dias
y el curso puede variar a muerte subita.

Salmonelosis

Presenta (septicemia): fiebre alta (40,5 °C- 42 °C), de-
bilidad y muerte. Forma entérica: diarrea persistente. se-
vera emaciacion, fie-
bre intermitente, des-
hidratacion, heces
amarillentas acuosas
- pastosas, a interva-
los las heces contie-
nen puntos de san-
gre,  MmMucosos -
fibrosos. Las heces
presentan un olor pe-
culiar, decoloracion de membranas mucosas visibles,
incoordinacion y nistagmo. Artritis o sintomas nerviosos
en casos cronicos. Para descartar se envia los siguientes
organos: higado, bazo, intestino, médula hematopoyética.

Bioquimica para Salmonella

Listeriosis

Afecta una amplia variedad de especies animales, pero
clinicamente es una enfermedad de rumiantes, con casos
esporadicos y ocasionales en otras especies.

Las manifestaciones clinicas son: encefalitis, septice-
mia y aborto espe-
cialmente en ovejas.
cabras y vacas, se ca-
racteriza por depre-
sion.

Las muestras a re-
mitir son: liquido es-
tomacal, envolturas
fetales, higado, siste-
ma nervioso o de los
exudados de las ca-
vidades.

)
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