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Estrategias de Produccion
para Calidad de Carne

Investigacion Genética al Servicio de la Produccion Animal

La Tecnologia de Marcadores
Moleculares (ADN)

Si bien se reconoce la importancia ¢ influencia del am-
biente. del manejo. de la nutricion y de la sanidad: el co-
nocimiento de las aptitudes de los vacunos desde el dia de
su nacimiento, permite optimizar las decisiones comercia-
les y seleccionar las caracteristicas productivas mds de-
scadas.

La tecnologfa de marcadores moleculares permite con-
trolar con exactitud la aptitud del animal, desde el dia de
su nacimiento. Lo cierto es que la investigacion genética
estd cada vez mas al servicio de la produccion: en este
caso. los cientificos lograron identificar los cromosomas
responsables de la terneza. la produccion de grasa o anti-
cipar cudntos dias habrd que alimentar a un vacuno ¢n un
corral, para lograr determinada cantidad de kilos.

Con la aplicacion de tecnologfa de marcadores sc pue-
de identificar la paternidad, la deteccién de enfermedades
y caracteristicas indescables. los mejores ejemplares para
destinar —por cjemplo— a un engorde en corral o a identi-
licar las mejores vacas donantes. en funcion de sus aptitu-
des de fertilidad. Incluso, se podria contar con una traza-
bilidad completa desde la vitrina de venta, hasta el animal
y sus progenitores.

Si tenemos calidad. hay que garantizarla. sobre todo
en programas de exportacion. Un grupo de ganaderos uru-
guayos estdn trabajando con la tecnologia molecular —re-
cientemente presentada por el Laboratorio Merial y Ila-
mada Igenity— en ¢l mejoramiento de sus ganados desti-
nados al mercado estadounidense y cerraron un acuerdo
con un {rigorifico, al cual le garantizan un producto uni-
forme y de alto porcentaje de carne tipo “Choice™ (™), sc-
gln la tipificacion americana, bajo ¢l compromiso de co-
locar toda su produccion a un valor diferencial «valor agre-
gado al negocio». El test se realiza mediante Ta recolec-
¢cién. por parte del productor, de un manojo de pelos de la
cola del animal (que deberdn tener un minimo de 20 a 30
foliculos. de donde se obtiene ¢l ADN). La muestra sc
envia al laboratorio y en un plazo de 20 dias cl ganadero
recibe una tarjeta con la informacion referida a cada una
de las caracterfsticas solicitadas. La valuacion de la apti-
tud del animal sc realiza mediante la asignacion de un
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puntaje del 1 (el mds bajo) al 10 (cl mds alto) sobre cada
una de las caracteristicas testeadas.

En Argentina, vienen trabajando con el uso de ultraso-
nido y marcadores de DNA para mejorar la calidad de la
carne. Con el ultrasonido se mide ¢l drea del “ojo de bile™.
el espesor de grasa dorsal, el porcentaje de marmoleo y la
grasa de cadera del animal vivo: que sirve para la sclee-
cién de reproductores. El “ojo de bile™ estd corrclacionado
con los principales cortes minoristas de mayor valor. Esta
tecnologfa permite detectar a los toros con mayor 0jo de
bife. lo cual permite incrementar ¢l porcentaje de cortes
de carne. El vetcado, el marmoleo de la carne (grasa intra-
muscular) es lo que otorga mds sabor y gusto. La medi-
cion de grasa permite seleccionar mejor ¢l destino de ex-
portacion de animales. Por ¢jemplo. en la Union Europea
y EEUU quieren carne con un porcentaje de grasa intra-
muscular del 4%: en cambio al mercado japonés y asidti-
co hay que entregar animales con mayor grasa intramus-
cular, porque allf ¢l consumo per cdpita cs muy bajo «de 3
kilogramos/persona/aiio», por lo que no les preocupa ¢l
colesterol y prefieren carne muy gustosa.

En el INTA Argentino, para cl caso de terneza de Ta car-
ne. se viene trabajando con marcadores moleculares
(Calpastatina, Calpaina 316 y Calpaina 4752) que inhiben
larigidez post mortem. Con estos marcadores se logran ani-
males mds tiernos ya que no sufren el rigor mortis y esto se
hace con muestras de pelos o semen para obtener ¢l ADN.
As se pueden detectar reproductores que tengan esos 3 mar-
cadores en el sentido favorable y trabajar cn incrementar la
terneza de la carne.

Estrategias de Produccion para
Calidad de Carne *
Producir Ganado Vacuno de Calidad, NO SOLO s¢
refiere al tema de GENETICA, BIOTIPOS vy RAZAS.

Las caracteristicas de produccion para calidad de la
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carne estin determinadas, bdasicamente, por el sistema de
produccion (raza, biotipo, sexo, edad, peso al beneficio,
alimentacion, sanidad, conformacion, veteado (marmoleo
o ‘marbling’) v cantidad de grasa externa, etc.). Sin em-
bargo. el manejo del animal previo al beneficio (carga,
transporte, comercializacion, permanencia en la planta
de beneficio) v el manejo v conservacion de las reses y
cortes en el post beneficio; asi como los métodos de pre-
paracion v 1écnicas de coccion, pueden modificar dichos
caracteres.

Dentro de las Estrategias que permitan una Produccion
de Calidad de Carne Vacuna, se contraponen una scric de
factores negativos, trabas complejas; ligadas principalmen-
tc a la lalta de politicas de desarrollo comercial; a los alti-
bajos en ¢l estado sanitario de nuestra ganaderfa y expre-
samente. a la falta de “Decision Politica™ hacia el Scctor.

Cualquicr Estrategia de Desarrollo sobre la Cadena Na-
cional de Produccion de Carne de Vacuno de Calidad. en-
[renta factores que afectan la articulacion entre la produc-
¢ion y la industria cdrnica y estdn imtimamente relaciona-
das con ¢l bajo peso de la res, el rendimiento en camal, la
proporcion de cortes valiosos y ¢l porcentaje de carne
magra; a lo que debe agregarse la falta de uniformidad y
estabilidad en la provision del producto.

CON RESPECTO AL RENDIMIENTO:

Los lactores de la racion que influyen sobre el mismo,
actdan tanto en el numerador (genética, peso final, edad,
caracteres de calidad) como en ¢l denominador de la ecua-
¢ion (peso ante mortem, con todos sus componentes ). Gran
parte de las variaciones que provoca una racion en cl peso
del animal, desde ¢l grado de engrasamiento, hasta el lle-
nado del tracto digestivo; tienen una influencia directa en
¢l rendimiento. La utilizacion de concentrados (alto nivel
de suplementacion en pastoreo o alimentacion completa
en corral de engorde) tiende a disminuir el peso del conte-
nido del tracto digestivo y aumentar la velocidad de en-
grasamicnto, con respecto a dictas basadas en forrajes. Si
se comparan los animales a una misma edad, el resultado
obtenido ¢s un mayor rendimiento. En cambio. cuando sc
realizan las comparaciones entre animales mds jovenes y
mds maduros —a un mismo nivel de terminacion— las difc-
rencias en rendimientos desaparccen (Mandell y otros.
1997). Se puede decir, entonces, ‘que la importancia de la
velocidad de engorde reside en alcanzar el estado de ter-
minacion con un animal mds joven, con mayor rendimien-
10. En este punto juega un rol importante la genética, dado
que en los animales de biotipo grande (Continentales) el
efecto descrito es mayor ain’.

En la alimentacién a pasto, una racién muy volumi-
nosa genera un mayor peso del contenido del tracto diges-
livo y un mayor tamafio del mismo (que implica mayor
gasto de energia para mantenerlo). lo que conduce a un

© Extractado de trabajos del Dr. Patricio Davies y del Ing. Agréno-
mo Danicl Méndez, de la Estacion Experimental Agropecuaria
Inta General Villegas, Buenos Aires, Argentina (2007).

menor peso relativo de la res y menor rendimicento.

Las diferencias en la composicion quimica entre espe-
cies lorrajeras modifican el Henado del tracto. ain cuando
los forrajes que se comparen posean una calidad similar
(medida en digestibilidad de la materia seca) y esto obe-
dece al contenido de fibra. En gencral. frente a consumos
similares de materia seca, las leguminosas generan una
‘mayor ganancia de peso’ y un ‘menor contenido de tracto
gastrointestinal” (Glenn. 1994). Esta difcrencia se ve am-
pliada, cuando ¢l animal puede consumir a voluntad y so-
bre todo en leguminosas como los tréboles: debido a su
mayor consumo voluntario respecto de las gramineas
(Ratttray y Joice, 1974).

Cabria esperar que cuanto mayor sea la calidad del fo-
rraje y menor su nivel de (ibra, las raciones basadas en
forraje generen velocidades de engrasamiento, pesos y ren-
dimientos de reses similares a raciones basadas cn altos
niveles de concentrados: lo cual permitiria lacnar un ani-
mal mds joven. Esta posibilidad ha sido demostrada por
trabajos cientificos (Muir y otros. 1998).

CON RESPECTO A LA CALIDAD PARA EL. CONSUMI-
DOR:

Estos lactores se relacionan con sus caracteristicas or-
ganolépticas (color, aroma o flavor). ademds de la terne-
za. sabory jugosidad; diferencias que son pereeptibles por
los sentidos humanos.

Los Atributos de Seguridad (inocuidad). ticnen en
cuenta la presencia de compuestos ajenos al producto. ta-
les como residuos de farmacos, sustancias utilizadas como
promotores de crecimiento o toxinas de origen [ungico.
entre otros. Recientemente han cobrado importancia otros
atributos relacionados con la composicion de las grasas.
referidos al contenido de sustancias antioxidantes y mine-
rales que definen la calidad nutraccutica de la carne, cs
decir. su efecto sobre la salud del consumidor.

Las variables relacionadas con LA CALIDAD pucden
ser afcctadas al operarse sobre lactores inherentes a la
produccion primaria (las vinculadas con la genética animal
y alimentacion) y al sistema de comercializacion (adquic-
ren importancia los efectos del tratamicnto ante y post
mortem, sobre las caracteristicas de la carnc). Muchos tra-
bajos han demostrado el electo negativo del estrés en el mo-
mento de embarque y durante la matanza (laena). sobre las
caracteristicas importantes del producto. como color. terne-
za, jugosidad, aroma y durabilidad cn ¢l mostrador «que
son los atributos que condicionan la decision de compra».
Sistema de Alimentaciéon y Calidad

En cuanto a los sistemas de alimentacion, el tipo de
racion afecta el color de la grasa y del musculo. aroma 'y
sabor; micentras que la cantidad de energia consumida alecta
el nivel de grasa interna, externa ¢ intramuscular y gravita
sobre la terneza y jugosidad.

Se ha visto que el nivel de engrasamiento del animal s
importante en relacion con la terneza: pero a similar peso
corporal y un similar nivel de engrasamiento. sobre todo

MYV Rev. de Cien. Vet. Vol. 24 N° 4, 2008 Lima - Pert 23



de grasa de cobertura, es improbable demostrar la rela-
cion entre terneza y tipo de racion, o incluso, raza de ani-
mal. Otro factor, la edad del animal al alcanzar la termina-
cion, participa también en este punto. Si se pudiesen lo-
grar iguales ganancias de pesos entre diferentes raciones
y terminar los animales a igual edad y con el mismo nivel
de engrasamiento, ¢l tipo de la racién tendrfa poca influen-
cia sobre la terneza (McIntyre y Ryan, 1984; Muir y otros,
199%).

Otras Caracteristicas Organolépticas

Otras caracteristicas organolépticas que condicionan
la decision del consumidor, como el color de la grasa y ¢l
color del misculo. dependen de la velocidad de engrasa-
micento, la edad, el nivel de actividad {fsica del animal y ¢l
estrés previo a la matanza (faena); de modo que estdan en
relacion directa con el sistema de produccion.

La composicion quimica de los alimentos también de-
termina la presencia de sabores caracteristicos en la carne.
En cuanto al tipo de dcidos grasos, Larick y Turner, (1990)
y Mandell'y otros (1997) hallaron que “cl sabor conferido
por ¢l forraje estarfa asociado a una clevada concentra-
¢ion de acido Linolénico (18:3) en contraposicion con cf
acido oleico (18:1) tipico de raciones ricas en granos.”

M

Calidad Nutracéutica

Recientes trabajos cientificos realizados en Argentina
y otros lugares, demostraron que la carne proveniente de
sistemas pastoriles puros o con bajos niveles de suplemen-
tacion energética contiene menor porcentaje de grasa in-
tramuscular, menos colesterol y mayor concentracion de
dcidos grasos poliinsaturados (considerados como “salu-
dables™) como Omega 3 y dcido linolénico (CLA): en con-
traposicion con los sistemas de alta utilizacion de granos.
La informacion médica disponible sobre el rol de estos
compuestos cn la prevencion de enfermedades cardiovas-
culares, entre otras, es decisiva en cuanto a la importancia
de incluirlos en la dicta.

Las mayores concentraciones de CLA y Omega 3 se
han hallado en la grasa de animales alimentados princi-
palmente a pasto y suplementados con grasas insaturadas.
Carnes con cstos atributos especiales nutracéuticos y de
seguridad, son exigidos por mercados de alto poder ad-
quisitivo. En este punto se abre un interrogante sobre la
factibilidad de utilizar con éxito compuestos de este tipo.
como suplementos en la alimentacion a base de pastorco y
de qué forma afectarfan la composicion del producto y las
caracteristicas descables para la industria v el consumidor.

MINISTERIO DE AGRICULTURA

Se instala Comision Técnica Permanente del

Plan Nacional de Desarrollo Ganadero
4 diciembre de 2008

Comision Tecnica Permanente (de izq. a der.)

Dr. Pedro Canales (presidente), Dr. Maximo Gamarra, Dr. William
Vivanco, Ing. Rolando Piskulich, Dr. Jesus Chanamé, Ing. Carlos
Dominguez, Ing. Ricardo Heredia, Sr. Héctor Carrasco, Dr.
Adolfo Alcantara. No estan presentes los otros miembros de la
Comision, ingenieros Javier Valera, Wilder Trejo, José Cadillo y
Alonso Hurtado.

Ei Ing. Oscar Sebastiani Vargas, director general de la Di-
reccion General de Promocién Agraria, del ministerio de
Agricultura, fue el encargado de dar las palabras de bien-
venida a ganaderos, dirigentes de gremios ganaderos y
profesionales afines a la ganaderfa invitados a la ceremo-

24 MYV Rev. de Cien. Vet. Vol

nia de instalacion de la Comision Técnica Permanente del
denominado Plan Nacional de Desarrollo Ganadero 2006-
2015.

El programa preparado para la ocasion. se inicié con cl
informe de Implementacion del Plan de Desarrollo Gana-
dero a cargo del director de Crianzas. Dr. Pedro Canales
Mundrriz y continud con informes de los responsables de
los diferentes programas de desarrollo. entre cllos, los Pla-
nes Regionales. el Proyecto Piloto Nacional. ¢l Programa
Nacional de Mejoramiento Ganadero v ¢l Programa Na-
cional de Pastos y Forrajes y la conformacién del Conscjo
Nacional de la Carne (Conacarne) y ¢l Conscjo Nucional
de la Leche (Conaleche).

La ceremonia realizada en el auditorio principal del
Senasa, concluyd con la instalacion de la Comision Tée-
nica, presidida por el Dr. Pedro Canales ¢ integrado por
profesionales independientes y pertenccientes a empresas
¢ instituciones ligadas al dmbito ganadero, quicnes. en
adelante, serdn los “encargados del requerimiento y eva-
luacion del proceso de implementacién del Plan de Desa-
rrollo Ganadero y de evaluar las propuestas que se presen-
ten al Sector dentro del proceso de actualizacion. moder-
nizacion y adecuacion de las politicas de Estado en gana-
derfa”.
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