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RESUMEN

Es importante en sistemas de produccion, determinar la
presencia de mastitis y su control para garantizar la calidad,
lo que puede realizarse a través del conteo celular somdtico
(CCS). En vacas con ubres sanas, es menor de 200,000 célu-
las/ml. La mastitis es factor de influencia en el CCS y cual-
quier medida para su prevencion, favorece la calidad de la
leche, como es el sellado de pezones después del ordefio.
Considerando que los microorganismos patdégenos generan
resistencia a los desinfectantes, representa un reto contar con
alternativas para su control, como las soluciones de superoxi-
dacion. El objetivo del presente trabajo fue determinar la efi-
cacia de dos selladores yodo vs solucién electrolizada supe-
roxidada de pH neutro fase semisélida (gel), para prevenir
mastitis en ganado Holstein. El trabajo se realizé en Uruétaro,
municipio de Tarimbaro Michoacan. El periodo de estudio
fue 21 dias. La poblacién en estudio estuvo conformada por
32 vacas, considerando nimero de parto <4y <a 305 dias en
leche. La poblacion objetivo fue de 10 animales, los cuales se
distribuyeron al azar en dos grupos. Al grupo 1 se le aplicé
yodo y al grupo 2 con gel (100 ml contienen 25 mg cloruro
de sodio). Después del ordeno, se procedi6 a sellar los pezo-
nes. Se realizaron 4 muestreos diagndsticos seriados con la
técnica de Winsconsin (WMT), con intervalo de 7 dias. Los
resultados fueron analizadas con un disefio completamente al
azar utilizando la metodologia de minimos cuadrados gene-
ralizados. Las variables consideradas fueron: CCS, produc-
cion, ndmero de lactancia y dias en leche. El comportamien-
to de los tratamientos con respecto al inicio y final del perio-
do de observacion se encontré que el CCS fue de 60.8% mads
con respecto al inicio cuando se utilizé yodo y -42.2% con
gel. El yodo mostré menos eficacia en relaciéon con gel
(p<0.01), observando que el yodo, disminuye su eficacia para
el control de CCS en relacion con el gel, en el cual se encon-
tré un reduccion hasta del 42.2%. Hasta el momento son po-
cos los estudios realizados al respecto y no se conoce alguna
contraindicacién sanitaria, por lo que como alternativa, es im-
portante realizar otros estudios para demostrar su seguridad.

INTRODUCCION
La leche normal de vacas Holstein, es composicién de
agua (87%), grasa (3.8%), proteina (3.4%), azucares (lactosa
4.5%) y otros s6lidos tales como minerales (1.3%) (Magarifios,
2000). La leche de calidad se define como un liquido nutri-
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mental comestible de apariencia blanca, sin olores desagra-
dables y libre de sustancias como pesticidas, agua afiadida o
residuos de antibidticos y antisépticos (Ruegg, 2001). La nor-
ma ISO-9000, define esta calidad como el conjunto de pro-
piedades y caracteristicas de un producto o servicio que le
confiere la actitud para satisfacer necesidades explicitas o
implicitas. La calidad se asocia a la funcién y a la aptitud de
para que sirve y no especificamente al producto (Taverna,
2001).

Sin embargo, es necesario considerar que la leche contie-
ne un nimero de componentes menores que incluyen células
epiteliales desechadas y células de globulos blancos, que per-
miten determinar su calidad, lo cual es afectada por la pre-
sencia de mastitis. Ante esto, es importante en cualquier sis-
tema de produccién, determinar la presencia de mastitis y su
control para garantizar la calidad a través de pruebas que se
realizan en laboratorio: determinacién de unidades formadoras
de colonias (UFC) y conteo celular somatico (CCS). UFC
hace referencia a higiene general del ordefio y CCS a sanidad
del producto obtenido en el establo y al estado infeccioso del
rebano. La mastitis es el mayor factor de influencia de CCS
en leche (Keating y Gaona, 1999; De la Vega, 2000).

Las células somdticas estdn compuestas de células blan-
cas (CB) y ocasionalmente cé€lulas epiteliales desechadas. La
mayoria de células que se encuentran en leche normal de bo-
vinos son CS, que funcionan como sefal temprana cuando
las bacterias invaden la ubre (Ruegg, 2001). E1 CCS en vacas
con ubres sanas, es usualmente menor de 200,000 células/ml,
un conteo superior es siempre signo de infeccién, mastitis,
pérdida de la produccién y deterioro de la calidad de la leche.

Un procedimiento relevante en el control de la mastitis, es
el sellado de los pezones después del ordefio, por lo que en el
mercado existen una amplia variedad de selladores como
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iodéforos, clorhexidina y el hipoclorito de sodio, que prote-
gen o tienen accion quimica sobre bacterias (Hogan y Smith,
2006). Sin embargo, los microorganismos patégenos gene-
ran resistencia a los desinfectantes, lo que conduce a la proli-
feracion de cepas mds virulentas. Un avance en la actualidad
lo representan la desinfeccién y antisepsia con soluciones de
superoxidacion, ademds de resultar una alternativa eficaz,
ecoldgica y econémica (Péaez, 2006).

Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo es deter-
minar la eficacia de dos selladores yodo vs solucién
electrolizada superoxidada de pH neutro fase semisélida (gel),
para prevenir la mastitis en ganado Holstein. El promedio de
dias en leche del grupo 1 fue 190 dias y de 195 en el grupo 2;
ambos grupos con promedio de 3 partos. De acuerdo a los
resultados se encontré que el tratamiento influyé el CCS (p <
0.01) al final del trabajo: 837,272 y 314,772, para Yodo y
Gel, respectivamente.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en un sistema de produccion intensi-
va de leche de la raza Hosltein, en la comunidad de Uruétaro,
municipio de Tarfmbaro Michoacdn, al norte del Estado y
una distancia de 12 km de la capital, en las coordenadas 19°48'
de latitud norte y 101°10' de longitud oeste, a una altura de
1,860 msnm. El periodo de estudio fue 21 dias, en €poca de
estiaje. La poblacién en estudio estuvo conformada por 32
vacas en produccion. Como criterio de inclusion se conside-
ré: nimero de parto < 4 y < a 305 dfas en leche. La poblacién
objetivo fue de 10 animales, los cuales se distribuyeron al
azar en dos grupos. Al grupo 1 se le aplicé sellador con solu-
cién de yodo (100 ml contienen 2.0 g); y al grupo 2 sellador
con solucion electrolizada superoxidada desinfectante con pH
neutro fase semi-sélida (gel) (100 ml contienen 25 mg cloru-
ro de sodio).

Después del ordefio y durante todo el periodo de estudio,
se procedio a sellar los pezones de acuerdo al sorteo de los
animales. Se realizaron 4 muestreos, el primero para estable-
cer CCS y 3 muestreos consecutivos con intervalo de 7 dias.
La técnica diagnéstica fue Wisconsin (WMT). Para la toma
de muestras se realiz6 higiene del pezén. Se procedié a lim-
piar con una toalla de papel y se realiz6 el despunte eliminan-
do los 3 primeros chorros de leche. Se limpié nuevamente
cada punta de pezén con una toalla de papel empapada con
solucién electrolizada superoxidada desinfectante con pH
neutro y se tomd la muestra de leche (10 ml por cuarto) en
recipiente esterilizado. Las muestras se transportaron en un
termo con refrigerante y una vez en el laboratorio se mantu-
vieron en refrigeracion a 4°C, para la realizacién de la prueba
WMT transcurridas 16 horas.

Los resultados de las pruebas fueron analizadas con un
disefio completamente al azar utilizando la metodologia de
minimos cuadrados generalizados (Littell et al., 1999). Las
variables consideradas fueron: CCS, produccién, nimero de
lactancia y dfas en leche.

El modelo utilizado fue: y;; = p+ Trag + B, (X, - X)) +
Bz(Xm -X )+ € Donde: y;;= CCS nimero y porcentaje del
dia0; 1,2, 3 Y total. p= promedio general de la muestra. Trat;
= efecto fijo del iesimo tramiento con yodo y gel; B,.p,=ala

regresion parcial del nimero de lactancia en forma lineal y
cuadratica; (Xijl, X)) (Xijl -X 12 = desviaciones con respec-
to a la media para el nimero de lactancia en forma lineal y
cuadratica; &y = efecto aleatorio asociado a cada observacion,

RESULTADOS Y DISCUSION

El promedio de dias en leche del grupo 1 fue 190 dias y
de 195 en el grupo 2; ambos grupos con promedio de 3 par-
tos. De acuerdo a los resultados se encontr6 que el tratamien-
to influy6 el CCS (p < 0.01) al final del trabajo: 837,272 y
314,772, para Yodo y Gel, respectivamente. En cuanto al por-
centaje de disminucién o aumento de CS por periodo se en-
contré efecto de tratamiento (p < 0.01) (Cuadro 1)

Cuadro 1
Andlisis de Varianza para el CCS (%) al finalizar el estudio

FdeV Gl CM
Tratamiento 1 2.55*

Promedio 4.63%

DE 48%

CcVv 100%

R2

*= Significativo (p < 0.01)

El cuadro 1, establece que el CCS al final del trabajo au-
ment6 de manera general en un 4.6%. Promedio que estuvo
afectado por el tratamiento. Pero los resultados de las medias
de minimos cuadrados determinaron que el aumento de CCS
estuvo afectado por el tratamiento a base de Yodo (Cuadro
2).

Cuadro 2

Medias de minimos cuadrados para CCS (%)
con respecto al inicio y al final del tratamiento

Tratamiento Promedio (%) E.E
Yodo 60.02 22.0
Gel -42.0° 20.0

Con respecto al comportamiento del CCS durante el pe-
riodo de tratamiento, se encontré que el uso de Yodo sélo fue
efectivo durante la primera semana, pero después tiende a
disminuir su efecto (Figura 1).

Figura1i.
Comportamiento del CCS durante el periodo de tratamiento
de acuerdo a WMT
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Con respecto al tratamiento con Gel, éste afecté al CCS
de forma positiva (disminucién de CCS) a través del tiempo;
de 600,000 en D1 a 300,000 en D4 (Figura 1).

Al considerar el CCS en numero y convertirlo a porcenta-
je para cada tratamiento, se encontré que en la primera medi-
cion (D1) el yodo disminuy6 el CCS en un 5.84% con res-
pecto al porcentaje inicial, mientras que el gel no disminuyd
el CCS, pero tampoco permiti6 el aumento del mismo. Para
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la segunda medicién (D2) el yodo incrementé el CCS en 113%
con respecto a D1, mientras que el gel mantuvo el CCS con
respecto a D1. En la tercera medicién (D3) el CCS se
increment6 un 14% con respecto a D2, mientras que el gel
tuvo una disminucién en dicho porcentaje del 8.25% con res-
pecto a D2. Por dltimo, el comportamiento de los tratamien-
tos con respecto al inicio y final del periodo de observacion
se encontré que el CCS fue: 60.8% mads con respecto al inicio
cuando se utilizé yodo y de -42.2% cuando la vacas fueron
tratadas con gel.

CoNCLUSION

Las soluciones electrolizadas desinfectantes de pH neu-
tro, representan en la actualidad un avance en los aspectos de
desinfeccion y antisepsia (Pdez, 2006). En el presente estu-
dio, el yodo mostré menos eficacia en relacién con gel (p <
0.01), observandose que a medida que se prolonga el uso de
yodo, disminuye su eficacia para el control de CCS en rela-
cién con el gel, en el cual se encuentra un reduccién hasta del
42.2%.

Ademas de su efectividad, es importante sefialar que se
trata de un compuesto no irritante, no téxico, sin olor, sin
sabor y biodegradable, lo que representa una ventaja impor-
tante frente al reto de obtener leche de calidad y la proteccién
del medio ambiente. Tampoco exige una complicacién para
su manejo durante el proceso de ordefia, ni requiere de apli-
cacién especial.

El mecanismo de accién de la solucién electrolizada esta
relacionada con el proceso de oxidacién de los grupos
sulfidrilos y disulfuros que afectan el metabolismo de virus,
bacterias y hongos, alterando sus procesos de respiracién y
de nutricién (Pédez, 2006). Hasta el momento son pocos los
estudios realizados al respecto y no se conoce alguna contra-
indicacion sanitaria, por lo que como alternativa, es impor-
tante realizar otros estudios para demostrar su seguridad.
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LLa Una de Gato peruana es tal vez la planta mas conoci-
da en el mundo de los productos naturales, por sus pro-
piedades curativas contenidas en la corteza. Sin embar-
go, estudios recientes llevados a cabo por la Universi-
dad Nacional Mayor de San Marcos, a iniciativa del Dr.
Juan de Dios Zufiga, han demostrado que hay mayor
concentracién de principios activos y por tanto sus pro-
piedades antioxidantes, inmunoestimulantes, antihista-
minicas y antivirales, antimutagénicas, antiestrés oxida-
tivo, aintiinflamatorias, son superiores en
la hoja.

Los productos derivados de la hoja de
Una de Gato son considerados nutracéu- & >
ticos (nutrivos y medicinales) por su alto
contenido de minerales y vitaminas.

Por otro lado, la hoja no contiene

Hoja de Una de Gato
(Uncaria tomentosa Willd. D.C.)
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taninos y otras sustancias propias de la corteza, por lo
cual no se ha detectado efectos secundarios y colaterales.

Con los resultados de sus estudios, el Dr. Ziiiiga cre6
AGROSELVA, empresa pionera en plantacién de Ufa
de Gato a escala comercial. A partir de alli, procesa,
industrializa y comercializa la hoja en forma de bolsitas
filtrantes, cdpsulas de extracto hidroalcohédlico atomizado
y hoja deshidratada micropulverizada esterilizada.

Estas presentaciones, ademds de otros derivados, ya
estdn siendo comercializados en los prin-
cipales supermercados de la capital, con
‘proyeccién a otros segmentos del mer-
cado nacional.

Para mayores informes comuniquese
al teléfono 445.6410 o al correo electro-
nico: edimar@terra.com.pe
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