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INTRODUCCION
EI cambio clirnatico global es una de las amenazas con

las que se enfrentan los parses a nivel mundial. Los princi-
pales gases que integran la categorfa de gas con efecto in-
vernadero son el dioxide de carbono (C02), metano (CH4),

oxido nitroso (N20) y los llamados clorofluorcarbonados.
Metano es un potente gas con efecto invernadero, ya que su
potencial de absorcion de radiacion es aproximadamente 21
veces superior al del CO2 (Moss et al., 2000). Las activida-
des agrfcolas y ganaderas contribuyen directamente a la
ernision de gases de efecto invernadero, siendo que la ma-
yor parte de estas emisiones es ocasionada por la ganaderfa
que, despues del sector energetico, es la acti vidad mas com-
prometida (Berra y Finster, 2002). En el Peru, la ernision de
gas que contribuye con el efecto invernadero proveniente
de Fuentes antropogenas para el afio 1994 fue de 720 mega-
toneladas de equivalente de dioxide de carbono. EI 48% de
estas emisiones fue atribuida a los diferentes sistemas de
produccion animal (CONAM, 2001). Los animales contri-
buyen a la acumulacion de metano directamente a traves de
la fermentacion en el rumen e indirectamente cuando el
material fecal se descompone anaerobicarnente. En este
documento se actualiza la estimacion de la ernision de me-
tano y se determina los principales factores relacionadas a
manejo nutricional que 10 afectan de forma que permitan
reducir su efecto negativo sobre el medio ambiente.

ESTIMACION DE LA EMISION DE

METANO EN EL PERU
Existen diversas metodologfas para la estirnacion de la

emisi6n de metano. En el Peni la metodologfa usada para el
afio 1994 fue la del Nivel-I del Panel Internacional sobre
Cambio Climatico (IPCC) la cual estima la ernision de CH4
para cada categorfa de animales mediante la multiplicacion
de la poblacion animal por el factor de emision promedio
asociado con cada categorfa animal especifica (IPCC, 1997).
Debe tenerse en cuenta que esta metodologfa es limitada
debido a que no considera factores como peso, edad, genero
y regimen de alimentacion. Para la estirnacion de la emi-
sion de CH4 producto de la fermentacion enterica y estier-
col durante el 2006 proveniente de produccion animal se
utilizo la misma metodologfa de forma que permita su com-
paracion y analisis. La poblacion animal asf como su distri-
bucion geografica fueron consideradas para este proposito
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EI ganado ovino, aespues de 105 vacunos es el segundo
responsable de emisi6n de gas metana en el Peru

usando informacion del INEI (2007). La emision de CH4
calculada fue convertida a equivalentes de CO2 multiplican-
do la emision anual por 23 (IPCC, 200 I).

La estirnacion de la emi .ion de CH4 proveniente de los
diferentes sistema de produccion animal para el 2006 rue
de 472 Gg (10.8 Mt de equivalentes de CO2) 10que reprc-
senta un incremento del 25% respecto a 1994. Mientras que
la produccion de estiercol para el 2006 contribuye con solo
13.7 Gg / afio, representando un incremento del 22%. De
estos resultados el ganado vacuno representa el mayor con-
tribuyente (64%) al total de ernision de CH4 en el pafs se-
guida por los ovinos (17%). Asimismo, la ganaderfa de Puna
y Cajamarca representan el I I Y 6.8% respectivamente del
total de ernision de CH4. De acuerdo a Leng (1993) el desa-
rrollo de un "rnedioambiente amigable" de los sistemas de
produccion requiere que el incremento de la produccion debe
de ser cubierto por el incremento de la eficiencia producti va
y no a traves del incremento del numero de animales. Esto
no es 10que estarfa ocurriendo en el Peru ya que se ha mos-
trado un incremento en el numero de ganado principaJmen-
te lechero (Gomez et aI., 2005).

ESTRATEGIAS NUTRICIONALES PARA

REDUCIR LA EMISION DE METANO
Los rumiantes contribuyen con aproximadamente J8-

20% del CH4 producido anualmente a nivel mundiaJ y es
una de las pocas Fuentes de CH4 que pueden ser reducidas a
traves de apropiadas estrategias alimenticias (Gibbs et al.,
1989). Metano es producto de fermentacion anaerobica de
los alimentos a nivel ruminal y puede representar una perdi-
da de 2-12% de la energfa bruta consumida (Jhonson y
Jhonson, 1995). La mayorfa de los rumiantes dependen del
consumo de forraje que muchas veces es de pobre cali dad
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Tabla 1. Estimaci6n de la emisi6n de metano proveniente de fermentaci6n enterica y manejo de estiercol

Poblaci6n Estructura medioambiental Emisi6n por Emisi6n por Emisi6n total
animal de la poblaci6n (%) fermentaci6n enterica manejo de estlercol

(cabezas/afio) Frio Templado Calldo Gg/ano % Gg/ano % Gg/ano %
(-1S'C) (1S-2S'C) (+2S'C)

Vacas en producci6n 693,651 20 70 10 54.6 11.9 0.6 4.5 55.2 11.7

Vacunos de carne 4,900,349 65 25 10 240.1 52.4 6.1 43.9 246.2 52.1
Y ganado lechero •

Ovinos 15,902,000 87 12 1 79.5 17.3 1.7 12.3 81.2 17.2

Caballos 1,062,154 70 25 5 19.1 4.2 1.4 9.7 20.5 4.3

Alpacas 3,517,000 95 5 0 23.8 5.2 0.5 3.5 24.3 5.2

Mulas / Asnos 1,113,576 55 35 10 11.1 2.4 0.9 6.1 12.0 2.5

Caprinos 2,092,000 39 60 1 10.5 2.3 0.3 2.2 10.8 2.3

Llama 1,254,000 98 2 0 12.5 2.7 0.3 1.8 12.7 2.7

Otros" 26,282,343 50 40 10 7.1 1.5 2.2 15.9 9.3 2.0

458.3 100.0 14 100.0 472.3 100.0

• Considera parte de vacunos lecheros (vacas en seca y animales de recria) .
•• Considera cerdos, aves y cuyes.

Iimitando la disponibilidad de protefna microbial yenergfa
e incrementado la emisi6n de CH4 (Leng, 1993).

En este sentido diversos estudios han mostrado que cuan-
do los animales consumen forraje de alta digestibilidad pro-
ducen menos CH4 por unidad de producto terminado (le-
che, carne, etc.) que animales consumiendo forrajes de baja
digestibilidad (Blaxter y Clapperton, 1965). Esto es debido
a que alimentos con tasas lentas de degradaci6n producen
mas CH4 que aquellos que se fermentan a tasas mas rapidas
(McCrabb,2002).

En el Peru, la alta emisi6n de CH4 proveniente de gana-
do bajo sistemas al pastoreo es explicado por la pobre cali-
dad del forraje (pasturas nativas alto andinas) que en mu-
chos casos limita los sistemas de producci6n debido alas
condiciones medioambientales desfavorables y pobre ma-
nejo (Florez y Malpartida, 1998), los bajos consumos asf
como por la baja eficiencia de utilizaci6n de nutrientes para
producir carne 0 leche. En ese sentido se han planteado al-
gunas estrategias que ayudan a mejor utilizaci6n de los ali-
mentos y por 10 tanto a la reducci6n de la emisi6n de CH4
como son: mejora de la cali dad de las pasturas (pastas culti-
vados, fertilizaci6n, etc.) incremento en uso de carbohidratos
de alta fermentabilidad (granos, melaza), tratamiento ffsico
de forrajes, tratamiento con urea y minerales a dietas de baja
calidad (Ej. bloques de urea-rnelaza) y uso de compuestos
modificadores del medio ambiente ruminal.

• CONCLUSI6N
Utilizando la metodologfa Nivel-l del IPCC, la emisi6n

de CH4 proveniente de los diferentes sistemas de produc-
cion animal para el afio 2006 en el Peru fue de 468.8 Gg que
representa un incremento de 25% respecto al afio 1994.
Metano proveniente de fermentaci6n enterica y de estiercol
fueron los principales contribuyentes. El ganado vacuno es
el mayor contribuyente (64%) al total de emisi6n de CH4 en
el pals. Es necesario realizar cambios estrategicos en los
programas de alimentaci6n de rumiantes que conlleven a
una mayor eficiencia en utilizaci6n de nutrientes de forma

que contribuyan en la reducci6n de ernision de CH.j. lnves-
tigaci6n en esta area se hace imprescindible debido a que
Peru pertenece aJ grupo de parses que conforman la Con-
venci6n Marco de las Naciones Unidas sobre cambio
climatico (1993) Y por 10 tanto tiene responsabilidad en re-
ducir la emisi6n de gas de efecto invernadero y alcanzar los
objetivos suscritos en el Protocolo de Kyoto (1998).
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