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INTRODUCCION

El cambio climatico global es una de las amenazas con
las que se enfrentan los paises a nivel mundial. Los princi-
pales gases que integran la categoria de gas con efecto in-
vernadero son el di6xido de carbono (CO,), metano (CH,),
oxido nitroso (N,O) y los llamados clorofluorcarbonados.
Metano es un potente gas con efecto invernadero, ya que su
potencial de absorcion de radiacién es aproximadamente 21
veces superior al del CO, (Moss et al., 2000). Las activida-
des agricolas y ganaderas contribuyen directamente a la
emision de gases de efecto invernadero, siendo que la ma-
yor parte de estas emisiones es ocasionada por la ganaderia
que, después del sector energético, es la actividad mds com-
prometida (Berra y Finster, 2002). En el Pert, la emision de
gas que contribuye con el efecto invernadero proveniente
de fuentes antropégenas para el afio 1994 fue de 720 mega-
toneladas de equivalente de diéxido de carbono. El 48% de
estas emisiones fue atribuida a los diferentes sistemas de
produccién animal (CONAM, 2001). Los animales contri-
buyen a la acumulacién de metano directamente a través de
la fermentacién en el rumen e indirectamente cuando el
material fecal se descompone anaer6bicamente. En este
documento se actualiza la estimacién de la emision de me-
tano y se determina los principales factores relacionadas a
manejo nutricional que lo afectan de forma que permitan
reducir su efecto negativo sobre el medio ambiente.

ESTIMACION DE LA EMISION DE

METANO EN EL PERU

Existen diversas metodologias para la estimacién de la
emision de metano. En el Perd la metodologia usada para el
afio 1994 fue la del Nivel-1 del Panel Internacional sobre
Cambio Climético (IPCC) la cual estima la emisién de CH,
para cada categoria de animales mediante la multiplicacién
de la poblacién animal por el factor de emisién promedio
asociado con cada categoria animal especifica (IPCC, 1997).
Debe tenerse en cuenta que esta metodologia es limitada
debido a que no considera factores como peso, edad, género
y régimen de alimentacién. Para la estimacion de la emi-
sion de CH, producto de la fermentacién entérica y estiér-
col durante el 2006 proveniente de produccién animal se
utiliz6 la misma metodologfa de forma que permita su com-
paracién y andlisis. La poblacién animal asf como su distri-
bucion geografica fueron consideradas para este proposito
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El ganado ovino, despuées de los vacunos es el segundo
responsable de emision de gas metano en el Peru

usando informacién del INEI (2007). La emision de CH*
calculada fue convertida a equivalentes de CO, multiplican-
do la emisién anual por 23 (IPCC, 2001).

La estimacion de la emision de CH4 proveniente de los
diferentes sistema de produccién animal para el 2006 fue
de 472 Gg (10.8 Mt de equivalentes de CO,) lo que repre-
senta un incremento del 25% respecto a 1994. Mientras que
la produccién de estiéreol para el 2006 contribuye con solo
13.7 Gg / ano, representando un incremento del 22%. De
estos resultados el ganado vacuno representa el mayor con-
tribuyente (64%) al total de emision de CH, en el pais se-
guida por los ovinos (17%). Asimismo, la ganaderia de Puno
y Cajamarca representan el 11y 6.8% respectivamente del
total de emision de CH,. De acuerdo a Leng (1993) el desa-
rrollo de un “medioambiente amigable” de los sistemas de
produccién requiere que el incremento de la produccion debe
de ser cubierto por el incremento de la eficiencia productiva
y no a través del incremento del numero de animales. Esto
no es lo que estarfa ocurriendo en el Perud ya que se ha mos-
trado un incremento en el nimero de ganado principalmen-
te lechero (Gomez et al., 2005).

ESTRATEGIAS NUTRICIONALES PARA

REDUCIR LA EMISION DE METANO

Los rumiantes contribuyen con aproximadamente 18-
20% del CH, producido anualmente a nivel mundial y es
una de las pocas fuentes de CH, que pueden ser reducidas a
través de apropiadas estrategias alimenticias (Gibbs er al.,
1989). Metano es producto de fermentacion anaerébica de
los alimentos a nivel ruminal y puede representar una perdi-
da de 2-12% de la energia bruta consumida (Jhonson y
Jhonson, 1995). La mayoria de los rumiantes dependen del
consumo de forraje que muchas veces es de pobre calidad
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Tabla 1. Estimacién de la emisidon de metano proveniente de fermentacién entérica y manejo de estiércol

Poblacién Estructura medioambiental Emisién por Emision por Emisidn total
animal de la poblacién (%) fermentacion entérica| manejo de estiércol
(cabezas/ano) Frio Templado | Calido Gg/ano % Gg/ano % Gg/aho %
(- 15°C) |(15-25°C) | (+25°C)
Vacas en produccion 693,651 20 70 54.6 11.9 0.6 4.5 55:2 1.7
Vacunos de carne 4,900,349 65 25 2401 52.4 6.1 43.9 246.2 52.1
y ganado lechero *

Ovinos 15,902,000 87 12 79.5 17.3 1.7 123 81.2 A
Caballos 1,062,154 70 25 191 4.2 1.4 9.7 20.5 4.3
Alpacas 3,517,000 95 5 23.8 5.2 0.5 3.5 243 52
Mulas / Asnos 1,113,576 55 35 14 2.4 0.9 6.1 12.0 2.5
Caprinos 2,092,000 39 60 10.5 2.3 0.3 2.2 10.8 2.3
Llama 1,254,000 98 2 12.5 27 0.3 1.8 12.7 2.7
Otros** 26,282,343 50 40 71 1.5 2.2 159 9.3 2.0
458.3 100.0 14 100.0 472.3 100.0

* Considera parte de vacunos lecheros (vacas en seca y animales de recria).

** Considera cerdos, aves y cuyes.

limitando la disponibilidad de proteina microbial y energia
e incrementado la emisién de CH, (Leng, 1993).

En este sentido diversos estudios han mostrado que cuan-
do los animales consumen forraje de alta digestibilidad pro-
ducen menos CH, por unidad de producto terminado (le-
che, carne, etc.) que animales consumiendo forrajes de baja
digestibilidad (Blaxter y Clapperton, 1965). Esto es debido
a que alimentos con tasas lentas de degradacién producen
mds CH, que aquellos que se fermentan a tasas mds rdpidas
(McCrabb, 2002).

En el Pert, la alta emision de CH, proveniente de gana-
do bajo sistemas al pastoreo es explicado por la pobre cali-
dad del forraje (pasturas nativas alto andinas) que en mu-
chos casos limita los sistemas de produccion debido a las
condiciones medioambientales desfavorables y pobre ma-
nejo (Florez y Malpartida, 1998), los bajos consumos asf
como por la baja eficiencia de utilizacion de nutrientes para
producir carne o leche. En ese sentido se han planteado al-
gunas estrategias que ayudan a mejor utilizacion de los ali-
mentos y por lo tanto a la reduccién de la'emisién de CH,
como son: mejora de la calidad de las pasturas (pastos culti-
vados, fertilizacion, etc.) incremento en uso de carbohidratos
de alta fermentabilidad (granos, melaza), tratamiento fisico
de forrajes, tratamiento con trea y minerales a dietas de baja
calidad (Ej. bloques de drea-melaza) y uso de compuestos
modificadores del medio ambiente ruminal.

CONCLUSION

Utilizando la metodologia Nivel-1 del IPCC, la emision
de CH, proveniente de los diferentes sistemas de produc-
cién animal para el afio 2006 en ¢l Perd fue de 468.8 Gg que
representa un incremento de 25% respecto al afio 1994.
Metano proveniente de fermentacién entérica y de estiércol
fueron los principales contribuyentes. El ganado vacuno es
el mayor contribuyente (64%) al total de emision de CH, en
el pafs. Es necesario realizar cambios estratégicos en los
programas de alimentacién de rumiantes que conlleven a
una mayor eficiencia en utilizacién de nutrientes de forma

que contribuyan en la reduccién de emision de CH,. Inves-
tigacion en esta drea se hace imprescindible debido a que
Pert pertenece al grupo de paises que conforman la Con-
vencién Marco de las Naciones Unidas sobre cambio
climatico (1993) y por lo tanto tiene responsabilidad en re-
ducir la emision de gas de efecto invernadero y alcanzar los
objetivos suscritos en el Protocolo de Kyoto (1998).
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