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“Trata bien a [a Tierra. E[ bosque tropical no te fue dado para tus padres.
Se te ha encargado para tus hijos”
Proverbio africano (EPA Journal)

El bosque tropical amazoénico llama la atencién al mundo
y se constituye en todo un desafio para la ciencia. No sola-
mente nos brinda sustancias bioactivas y alimentos, sino tam-
bién otros productos que contribuyen a mejorar la calidad de
vida de la humanidad. Por eso, estamos convencidos que la
selva peruana es una fuente de pigmentantes alternativos para
la avicultura mundial, en esa direccion estamos trabajando.
Después de haber ensayado con varias plantas que han evi-
denciado tener propiedades pigmentantes de la piel en pollos
que fueron criados en la Merced (Chanchamayo), ahora pre-
sentamos los resultados obtenidos en pollos Cobb criados en
la Facultad de Medicina Veterinaria de la UNMSM (Lima).
El objetivo de este ensayo fue replicar las experiencias de la
selva central en lo referente a la actividad pigmentante y de-
terminar si el tratamiento modifica la ganancia de peso. A 50
pollos (machos y hembras) se suministrd, desde los 30 hasta
los 44 dias de edad un extracto acuoso al 1% de hojas de una
planta procedente de la amazonia peruana (PA). La evalua-
cion se realizo a los 7 y 14 dias del tratamiento. Los resulta-
dos demuestran en forma objetiva que la PA intensifica, a par-
tir de los 7 dias del tratamiento, la pigmentacion del pollo de
carne en comparacion con los controles (dieta convencional);
y no modifica la ganancia de peso.
Palabras clave: pigmentacion en pollos, selva amazodnica,
pigmentos naturales

“Treat the Earth well. The Rainforest was not given to you by your
parents. It was loaned to you by your children”
African Proverb (EPA Journal)

The tropical Amazonian forest calls the attention to the
world and is constituted in the whole challenge for the science.
Not only it offers to us substances bioactivas and food, but
also other products that help to improve the quality of life of
the humanity. Because of it, we are sure that the Peruvian jungle
is a source of pigments alternative for the global aviculture, at
this direction we are employed. After having tested with several
plants that they have demonstrated to have properties pigments
of the skin in chickens that were raised in Merced (Chancha-
mayo), now we present the results obtained in chickens Cobb
raised in the Faculty of Veterinary Medicine of the UNMSM
(Lima). The aim of this essay was to answer the experiences
of the central jungle in what concerns the activity of
pigmentation and to determine if this treatment modifies the
profit of weight. 50 chickens (males and females) a watery
extract was given from the 30 up to 44 days of age, 1 % of
leaves of a plant proceeding from the Peruvian amazonian
(PA). The evaluation was realized to 7 and 14 days of the
treatment. The results demonstrate in objective form that the
PA intensifies, from 7 days of treatment, the pigmentation of
the chicken of meat in comparison with the controls
(conventional diet); and it does not modify the profit of weight.
Key words: chicken pigmentation, amazonian jungle, natural
pigments.

Distribucion del bosque tropical en el mundo. El Peru es un pais megadiverso, posee el 13% de bosque tropical del mundo
y el 20% de la flora mundial.
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Este articulo es el segundo de una serie sobre Pigmentantes Naturales Alternativos para la Avicultura Mundial.
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Desde el descubrimiento del caucho y la quinina, no
hemos adquirido conciencia de que la selva puede ser nues-
tra propia farmacia. La vincristina y vinblastina que han
salvado la vida de miles de nifios de la leucemia, provie-
nen de tropico de Madagascar. El curare, veneno utilizado
por los nativos del bosque amazonico, contribuyé enor-
memente al avance de la cirugia y al mejor entendimiento
de la trasmision del impulso nervioso. La “ufia de gato”
(Uncaria tomentosa) y muchas especies mas, hacen noti-
ciay hacen un llamado a la humanidad para cuidar nuestra
selva. Somos optimistas y pensamos que la humanidad de-
tendra la desaparicion violenta que viene sufriendo el bos-
que tropical (Tropical rainforest) (1.

Pero ademas de medicamentos, el bosque tropical tam-
bién provee alimentos: cacao, vainilla, aceite de palma,
etc. Todavia, podemos afirmar de que existen muchas es-
pecies de plantas desconocidas para la humanidad y que
los beneficios son incalculables. Por eso, estamos conven-
cidos de que la amazonia peruana, también, es una fuente
de pigmentantes alternativos para la avicultura mundial®.
En esa direccion estamos trabajando.

En la actualidad para pigmentar la piel del pollo de
carne y mejorar su aspecto se viene utilizando un pigmen-
to que proviene principalmente del “marigold” (Z7agetes
sp.) que se adiciona en el alimento, el cual, al ser ingerido
por el animal, se deposita en su piel y en sus tejidos grasos
y le proporciona un color amarillento caracteristico. Méxi-
co y Brasil son paises cuyas poblaciones tienen por cos-
tumbre consumir al pollo bien coloreado como sinénimo
de carne saludable. Solamente la industria avicola mexi-
cana consume mas del 50% de los pigmentos naturales a
base de luteina (carotenoide componente del marigold) a
escala mundial. El pollo fresco mexicano es de los mas
amarillos del orbe y de los que contienen mayor cantidad
de este pigmento.

La luteina tiene dos grupos hidroxilo, pero en los ali-
mentos se encuentra generalmente en forma no esterificada.
En los pétalos de algunas flores, como el llamado “clavelon
de la India” (Tagetes erecta, oriundo de México a pesar
del nombre), en los que es muy abundante, se encuentra
como mono o di ésteres de los 4cidos palmitico o miristico.
Esta flor es interesante porque precisamente de ella se ex-
trae gran parte de la luteina comercializada (generalmente
como oleorresina) como suplemento para piensos, y tam-
bién la utilizada en el mercado de los llamados “suple-
mentos dietéticos” para humanos.

+El consumo mundial de luteina es de aproximadamen-
te 350 millones de gramos anuales. México consume alre-
dedor de 180 millones de gramos anuales, Estados Unidos
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70 millones y Europa unos 100 millones de gramos ). Sin
embargo, la produccion total de marigold no satisface la
demanda de la avicultura mundial; ademas, el crecimiento
en alimentos balanceados a nivel global es de 1.9% por
afio hasta 2005 ).

La zeaxantina es el carotenoide tipico del maiz, y de
ahi procede su nombre, se encuentra bastante distribuida
entre los vegetales, acompafiando a otros carotenoides.

La presencia de gran numero de dobles enlaces hace a
los carotenoides muy sensibles a la oxidacion, especial-
mente en reacciones de fotooxidacion con el oxigeno
singlete. También se oxidan en presencia de lipoxigenasas,
pero no de forma directa, sino por reaccion con los hidro-
perdxidos. Las reacciones de oxidacion dan lugar en to-
dos los casos a la pérdida de color. Generalmente, existe
una gran dependencia entre la velocidad de oxidacién y el
ambiente en el que se encuentran. Dentro de los alimen-
tos, los carotenoides son mucho mas resistentes a la oxi-
dacién en materiales pulverizados y secos, que en extrac-
tos; todo lo cual hace que este producto sea caro y eleve
hasta 15% el costo de la produccion -8,

Por ese motivo, se vienen investigando intensamente
nuevas fuentes naturales: plantas, algas, crustaceos, mi-
croorganismos, como ingredientes y han mostrado buenos
resultados °23). Sin embargo, estas investigaciones ain
no se han focalizado en el bosque tropical como fuente de
pigmentos alternativos para la avicultura 2*25); por lo que
se presenta una gran oportunidad para el Pert (! 26),

La flora tropical tan rica como la amazonia peruana,
representa un vasto emporio de compuestos quimicos atn
desconocidos, esperando por ser descubiertos. Hemos se-
leccionado a una de sus especies (PA) para este ensayo, la
cual previamente demostré actividad pigmentante de la piel
de pollos que fueron criados en La Merced (Chanchama-
yo, Selva Central).

Las hojas de PA fueron desecadas y pulverizadas. Por
maceracion, se prepard extractos acuosos al 1%, los cua-
les fueron suministrados como agua de bebida a 50 pollos
Cobb de 30 dias de edad que fueron criados, desde un dia,
en los galpones de la Facultad de Medicina Veterinaria de
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la UNMSM; los animales consumieron este extracto hasta
los 44 dias de edad. Los pollos control fueron alimentados
con el mismo alimento y tuvieron agua como bebida.

RESuLTADOS

A partir de nuestra primera publicacién en la Internet,
calificado con 5 estrellas, (http://www.engormix.com/
articulo_selva_amazonica_como_forumsview9193.htm) se
ha generado una enorme expectativa sobre los avances en
nuestras investigaciones y sus resultados. Sin embargo. a
nivel interno, se repiten las mismas limitaciones; como por
ejemplo el hecho de no contar con los equipos necesarios
para cuantificar la pigmentacién de la piel y presentar da-
tos estadisticos; por esa razon, solamente presentamos fo-
tos. Esta situacion no disminuye nuestra pasion por desa-
rrollar esta empresa; nuestro objetivo estratégico estd muy
claro: “desarrollar pigmentos naturales alternativos para
la avicultura mundial, a partir de plantas de la amazonia
peruana”. .

Para la realizacion de este trabajo hemos contado con
la colaboracion de profesionales de otros laboratorios de
la Facultad de Medicina Veterinaria que son testigos de la
objetividad de nuestros resultados.

La acentuacion en la pigmentacién de la piel del pollo
se aprecid desde los 7 dias de tratamiento, en compara-
cion con los controles (que bebieron solamente agua); a
los 14 dias del tratamiento la diferencia es més acentuada.
Entonces, se repite el efecto pigmentante de la PA que pre-
viamente habiamos observado en La Merced (Chancha-
mayo).

Interesante, los pollos tratados que fueron sacrificados
a los 49 dias de edad mantuvieron su pigmentacion acen-
tuada, a pesar de que habian dejado de beber el extracto
desde hace 6 dias.

Los pesos se controlaron a los 35, 42 y 49 dias de edad.
No hubo diferencia significativa entre el promedio de los
pesos de los pollos TRATADOS en comparacion con los
CONTROLES. Se repite lo que previamente habiamos
encontrado en La Merced (Chanchamayo); el tratamiento
no modifica la ganancia de peso.

Pollo TRATADO de 44 dias de edad.

-

.
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Pollos CONTROL y TRATADO de 49 dias de edad. Ambos
consumieron el mismo alimento convencional.

Ventaja competitiva

Los carotenoides presentan varias limitaciones. como
la baja concentracion en la fuente vegetal de la cual es
extraida (marigold. Zaperes sp.). inestabilidad al medio
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ambiente (oxidacion), poca absorcion en el tracto gastro-
intestinal, tiempo de pigmentacion (més de 21 dias); todo
lo cual hace que este producto sea caro y eleve hasta 15%

el costo de la produccion. La insolubilidad en el agua es

otra limitacion para que puedan ser administrados en el
agua de bebida. ‘

Los pigmentates de la PA son estables e hidrosolubles;
se absorven bien (EFICACIA), lo cual facilita de que el
tiempo de pigmentacion sea menor en comparacion con el
tratamiento tradicional. El recurso vegetal crece, hasta, en
forma silvestre, todo lo cual hace que el costo del trata-
miento sea menor del 1% del precio del kilogramo de la
carne del pollo (ECONOMIA). Ademés, las plantas se vie-
nen utilizando como medicinales y tienen estudios cienti-
ficos (SEGURIDAD).

También, creemos que es muy importante mencionar
el hecho (observado también en La Merced) que los po-
llos tratados presentan menor cantidad de grasa abdomi-
nal, lo cual le confiere mayor valor agregado por su im-
pacto positivo en la salud publica. Para cuantificar este
efecto se esta realizando un trabajo de Tesis en la Facultad
de Medicina Veterinaria de la UNMSM.

Pollo TRATADO y CONTROL de 49 dias de edad. Se puede
observar que el tratado (izquierda) presenta menor contenido de
grasa abdominal.

Consideramos que estos resultados pueden ser mejo-
rados si se controlan variables como la concentracion de
los extractos, la duracion del tratamiento, la edad del ani-
mal para el tratamiento, utilizar una mezcla apropiada de

plantas, las condiciones medioambientales. Tampoco de-
bemos ignorar que las plantas varian el contenido de sus
principios activos en funcién del hébitat, clima, edad, dis-
tribucién interna; todo lo cual hace necesario que se tenga
que estandarizar los extractos.

Sin embargo, el no contar con los medios necesarios y
un laboratorio adecuadamente equipado limita la investi-
gacion y desarrollo de estos nuevos pigmentantes. Invo-
camos a la empresa privada para que invierta en [+D na-
cional y esperamos la sensibilizaciéon de la industria avi-
cola local para que nos permita realizar este estudio en sus
instalaciones de crianza.

CONCLUSIONES
De acuerdo a nuestro conocimiento, es la primera vez
que se reporta pigmentacion de piel del pollo de carne con

extractos de plantas que proceden de la selva amazdnica y

que poseen fitoquimicos diferentes de los carotenoides del

marigold. Los factores de solubilidad, eficacia, economia

y seguridad de estos componentes le otorgan una gran ven-

taja competitiva y justifica ampliamente que se desarrolle

en nuestro pais un programa de investigacion y desarrollo
de productos comerciales de la mas alta calidad para la

avicultura mundial cuyo mercado es atractivo: $ 462 mi-

llones incluye a los alimentos balanceados (59% de total

de carotenoides), con una demanda insatisfecha de $ 23

millones; y un crecimiento sostenido. Le compete a la

empresa privada involucrarse en esta iniciativa cientifica,
estamos dispuestos a formar alianzas estratégicas con be-
neficios compartidos.
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II Symposium Internacional de
Nutricion y Sanidad Porcina

ASOCIACION PERUANA DE
PORCICULTORES

Este Symposium, que por segun-
da vez viene realizando la Asocia-
cion Peruana de Porcicultores, se lle-
vo a cabo el 1 de diciembre pasado
en el auditorio principal de la Univer-
sidad Nacional Agraria La Molina, ha-
biendo congregado a un gran ndme-
ro de productores, técnicos y profe-
sionales del ramo.

El programa no solamente inclu-
yo temas referidos a la sanidad y nu-
tricion porcina tratados por profesio-
nales peruanos, brasilenos y argenti-
nos, sino que abarcé temas de
tributacion aplicada al sector agrope-
cuario, y reproductivos, considerados

entre los mas importantes de la in-
dustria porcicola.

La exposicion comercial fue acon-
dicionada en un ambiente que per-
mitia la exposicion de productos e im-
plementos de las empresas que abas-
tecen a la porcicultura.

El presidente de la APP Luis Feli-
pe Noriega Cooper y la gerente Ing.
Ana Maria Trelles, en la ceremonia
de Clausura, agradecieron la partici-
pacion de los asistentes y de los con-
ferencistas, cuya presencia demues-
tra el interés por acompanar de cer-
ca los avances tecnolégicos y cienti-
ficos de la porcicultura mundial.
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