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RESUMEN

Se identificaron las areas segun tipo de cultivo
y se tom6 una muestra compuesta por lote.
Posteriormente se prepararon las 18 muestras
recolectadas en el Laboratorio de Suelos de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan vy
analizaron los siguientes parametros: textura
(método de Bouyoucos), pH (meétodo
potenciomeétrico), calcareo (método
volumeétrico), materia organica (método de
Walkley y Black modificado), nitrégeno total
(con el uso de un factor de conversién a partir
de materia organica), fosforo (método de
Watanabe y Olsen modificado) y potasa
(meétodo de Morgan). El trabajo estuvo basado
en una metodologia exploratoria, descriptiva,
por no contarse con referencias cuantificadas
sobre las caracteristicas fisico-quimicas de los
suelos del Huerto Olericola-fruticola de
Cayhuayna; del cual se llegd a determinar que
la textura predominante en los suelos del
Huerto de Cayhuayna es Franco Arenosa con
un bajo contenido de arcilla que nos muestra
una tendencia a la erosién que debe
controlarse a través de un cambio de sistema
de riego y laincorporacion de materia organica.
Se concluye que la reaccion del suelo se
encuentra en rangos que fluctuan entre neutro
a moderadamente alcalino; sin embargo, el
contenido de carbonato de calcio que se
encuentra en niveles que van de medio a bajo,
hace sospechar la existencia de un problema
de salinizacion que puede deberse al empleo
inadecuado de fertilizantes, riegos con agua de
mala calidad o practicas de riego inadecuadas.
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ABSTRACT

Were identified as areas of cultivation and took a
sample batch. Subsequently prepared the 18
samples collected in the Soil Laboratory of the
National University Hermilio Valdizan and
analyzed the following parameters: texture
(Bouyoucos method), pH (potentiometric
method), limestone (volumetric method),
organic matter (method of Walkley and Black
amended), total nitrogen (using a conversion
from organic matter), phosphorus (method of
Watanabe and Olsen amended) and potash
(method of Morgan). The work was based on a
methodology — exploratory, descriptive, not to
include references to quantified on the
physicochemical characteristics of soils of
orchard fruit Olericola-Cayhuayna, which came
to identify the predominant soil texture in the
Garden Sandy is Cayhuayna of Franco with a
low content of clay that shows a trend of erosion
to be controlled by changing the irrigation
system and the incorporation of organic matter.
We conclude that the reaction is found in soil
ranges that vary from neutral to moderately
alkaline, but the content of calcium carbonate
that is found at levels ranging from medium to
low, we suspect that a problem of salinization
may be due to improper use of fertilizer, irrigation
with water of poor quality orinadequate irrigation
practices.
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INTRODUCCION

Los suelos agricolas del Departamento de
Huanuco, en su mayoria tienen problemas de
productividad por baja fertilidad, aridez vy
periodos prolongados de sequia.

El Huerto Olericola-fruticola de la UNHEVAL es
una unidad de produccion, investigacion y
experimentacion que durante estos 32 afos, se
ha explotado intensivamente, diversificando
los cultivos por razones académicas y con ello,
los planes de abonamiento, haciendo que con
el tiempo, cada una de las 20 parcelas con que
cuenta actualmente, presente distintas
caracteristicas y/o problemas fisico-quimicos
que es necesario identificar para realizar un
plan de manejo y/o conservacion.

Considerando los multiples efectos que pudo
producir la diversificacion de los cultivos y los
planes de abonamiento que en ellos se
aplicaron, se ejecutd el trabajo de investigacion
para identificar las limitaciones fisico-quimicas
de los suelos del Huerto Olericola-fruticola de
Cayhuayna.

El contenido de materia organica y nitrogeno
total de los suelos analizados es bajo,
ocasionando un empobrecimiento progresivo
en coloides organicos y la pérdida progresiva
de nutrientes, asi como la degradacion de sus
propiedades fisicas y quimicas desde el punto
de vista agricola.

El bajo contenido de fésforo y potasa en los
suelos ponen en manifiesto que las bajas
cantidades de materia organica y arcilla, no
permiten la adsorcion de estos elementos, los
mismos que se encuentran propensos a
lixiviarse antes de ser absorbidos por la planta.

El objetivo de estudio estuvo centrado en
Identificar las limitaciones fisico-quimicas de
los suelos del Huerto Olericola-fruticola de
Cayhuayna.

Asimismo, los objetivos especificos fueron:

e Determinarla clase textural de las parcelas,
segun el tipo de explotacién agricola.

« Encontrar el rango de pH, el porcentaje de
calcareo, materia organica y nitrogeno total
de las parcelas; asi como las partes por
milléon de fésforo disponible y kilogramos
por hectarea de potasio total de las
parcelas, segun el tipo de explotacion
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agricola.

+ Establecer el nivel de fertilidad de las
parcelas.

e Descubrir las limitaciones que puedan tener
segun el tipo de explotacién agricola.

La hipotesis planteada para el estudio fue que
“Las caracteristicas fisico-quimicas de los
suelos del Huerto Olericola-fruticola de
Cayhuayna, presentan limitaciones en relacion
con los parametros normales de fertilidad”.

La ejecucion del trabajo permitié optimizar los
programas de abonamiento con la finalidad de
garantizar una Optima productividad de los
cultivos olericolas y fruticolas del Huerto de
Cayhuayna, gracias a lo cual puede convertirse
en un centro piloto con fines de capacitacion ala
comunidad y como consecuencia, estara en
condiciones de ofrecer una alternativa para
producir productos de calidad y garantizar la
rentabilidad de los mismos velando por la
preservaciéon del recurso suelo y por ende, la del
medio ambiente.

MATERIALY METODOS

Para realizar el presente trabajo de
investigacion se identificaron las areas del
Huerto Olericola-fruticola de Cayhuayna segun
tipo de cultivo y se tomd una muestra compuesta
por lote. Posteriormente se prepararon las 18
muestras recolectadas en el Laboratorio de
Suelos de la UNHEVAL y analizaron los
siguientes parametros: textura (método de
Bouyoucos), pH (método potenciométrico),
calcareo (método volumétrico), materia
organica (método de Walkley y Black
modificado), nitrégeno total (con el uso de un
factor de conversién a partir de materia
organica), fosforo (método de Watanabe vy
Olsen modificado) y potasa (método de
Morgan).

El trabajo estuvo basado en una metodologia
exploratoria, descriptiva, por no contarse con
referencias cuantificadas sobre las
caracteristicas fisico-quimicas de los suelos del
Huerto Olericola-fruticola de Cayhuayna. A
partir de los resultados obtenidos, se formularon
las relaciones entre éstos y los niveles o rangos
promedio utilizados para la interpretacion de
analisis de suelos, procediéndose luego a la
determinacion de las limitaciones fisico-
quimicas.
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RESULTADOS

La textura predominante en los suelos del
Huerto de Cayhuayna es Franco Arenosa,
clase que representa la reducida meteorizacion
del medio, propio de climas aridos vy
semiaridos. El porcentaje de arcilla que
alcanza contenidos alarmantemente bajos de
hasta 4,66 %, nos muestra una tendencia a la
erosion que debe controlarse a través de un
cambio de sistema de riego y la incorporacion
de materia organica.La reaccion del suelo que
varia entre 7,4 y 8,3, se encuentra en rangos
que flucttan entre neutro a moderadamente
alcalino. La mayoria de los suelos de pH neutro
0 basico contiene proporciones mas o menos
elevadas de carbonatos; sin embargo el
porcentaje de carbonato de calcio de hasta 0,5
% en los suelos del Huerto de Cayhuayna se
encuentra en niveles que van de medio a bajo,
lo que hace sospechar la existencia de un
problema de salinizacion.

El manejo inadecuado del suelo puede dar
lugar la concentracion de sales. La salinizacion
por causas antrépicas ocurre normalmente por
el empleo de fertilizantes inadecuados, el riego
con agua de mala calidad o en condiciones
inadecuadas, practicas que deben corregirse
para evitar el incremento del pH en los suelos.

El contenido de materia organica y nitrégeno
total de los suelos analizados que llegan hasta
0,85y 0,042 % respectivamente, es bajo.

La reduccion del contenido en materia organica
del suelo implica una degradacion de sus
propiedades fisicas desde el punto de vista
agricola, como la estructura, la porosidad, la
capacidad de drenaje, etc. Lo que permite
aseverar la urgencia de incorporar materia
organica bajo diversas formas que permita la
sostenibilidad de los suelos del Huerto de
Cayhuayna.

El analisis de fosforo realizado en los suelos del
Huerto de Cayhuayna, revela el bajo contenido
de este nutriente en las muestras examinadas
gue se encuentra entre 2.42 y 3.90 ppm; si el pH
garantiza una O6ptima asimilacion de este
elemento por la planta y considerando el rol del
fosforo como nutriente de las plantas, debe
realizarse un programa de abonamiento vy
fertilizacion para evitar que los niveles de fosforo
sigan disminuyendo.

En cuanto al contenido de potasa total en los
suelos, se encuentra entre 200 y 272 kg/ha, lo
que significa que se encuentra en niveles bajos;
por lo tanto, su disponibilidad depende el tipo y
cantidad de arcilla, la compactacion del suelo,
temperatura y principalmente su humedad,
caracteristica que se ve limitada, teniendo en
cuenta el alto contenido de arena y la baja
capacidad de retencion de agua.

Ao | Lo | Ar TEXTURA pH €aC0: | m.o N P K:0
N | LOTE INTER

% | % | % CLASE JPRe | pH | RANGO | % |NVEL| % [NVEL| % |NVEL| pom |NVEL| Kgha |NIVEL
1 M £2.92 | 20.78 | 16.30 | Franco arencso | Ligero | 8.2 [ alcaling 1.28| Bajo [0.82| Bajo | 0.041( Bajo | 346 | Bajo 200 Bajo
2 | A |6292|3278| 430 | Francoarenoso | Ligero | 8.1 [ o 11.28| Bajo [146| Bajo | 0.066| Bajo | 303 | Bajo | 200 | Bajo
3| A 6692|2878 | 430 | Francoarenoso | Ligero | 8.3 [MOUSESEMN 20 pag 192 Baio | 0.086| Bajo | 320 [ Bajo | 272 | Bao
4 | A |6928|2608 | 486 | Francoarenoso | Ligero | 8.2 MOIECAMENEy gl oo |153| Bajo | 0.069| Bajo | 242 | Baio | 200 | Beio
5 | A 6128|2606 | 14566 | Francoarenoso | Ligero | 8.0 [0URIEMNE 13 pag 142 Bajo | 0.064| Bajo | 266 | Bap | 200 | gao
6 | A [6528|3006 | 466 | Francoarenoso | Ligero | 7.9 MOOEECEMENE) s 3g) oo (16| ajo | 0.074| Bajo | 260 | Baio | 272 | B
7 |Ar-Ag-Aw| 71.28 | 24,06 | 466 | Francoarenoso | Ligero | 8.2 lalcalinq 2.25| Medio |1.07| Bajo | 0.048| Bajp | 3.90 | Bap 200 Bajo
8 As 77.28 | 18.06 | 4.66 Arena franca  [Muy ligero| 8.3 Mo alcaling 2.35| Medio |1.76] Bajp | 0.079( Bajo | 346 | Bap 200 Bajo
o | Bi-B: | 7528|1606 | 666 | Francoarencsa | Ligero | 8.1 M alca;ino 1.40| Bajo [157| Bajo | 0.071| Bajo | 303 | Bao | 272 | Bap
10 | Bi-Be | 67.28 | 28.06 | 4.66 | Francoarenoso | Ligero | 8.2 [ alcaling |1:58| Baio |157| Bajo | 0.071| Bajo | 242 | Bajo | 136 | Bajo
M| B | 6128|2606 | 1266 | Francoarenoso | Ligero | 7.8 LZ‘:gﬁg“’ 105| Bajo |1.84| Bajo | 0.083| Bajo | 329 | Bajo | 200 | Bajo
12 | Bs |6528) 1806 | 1666 | Francoarenoso | Ligero | 7.5 L‘;‘;;Tiﬁgte 1.05| Bajo |1.95| Bajo | 0.088| Bajo | 390 | Bajo | 200 | Bajo
13 | B |6092|2678 | 12.30 | Francoarenoso | Ligero | 7.6 Li:;’?ﬁ:“ 145| Bajo |1.76] Bajo | 0.079| Bajo | 416 | Bajo | 200 | Bajo
14| 8 |s682|3278|10.30 | Francoarenoso | Ligero | 7.5 LZ‘I';Tiﬁ:te 0.85| Bajo [2.15| Medio | 0.097| Bajo | 303 | Bajn | 272 | Bajo
15 | B: | 6492|1878 | 16.30 | Franco arencso | Ligero | 7.4 L‘;T:a"l‘;gle 0.93| Bajo |1.61| Bajp | 0.072| Bajo | 329 | Bajo | 200 | Bajo
16 | Be | 7128|2006 866 | Francoarenoso | Ligero | 7.5 Leﬂ‘f;rl“i:‘e 1.45| Bajo |157| Bajo | 0.071| Bajo | 390 | Bajo | 200 | Bajo
17 | Bi | 6728|2006 | 1266 | Francoarenoso | Ligero | 7.6 Lea‘;:a”ﬂigie 1.13| Bajo |1.95| Bajo | 0.088| Bajo | 346 | Bajo | 200 | Bajo
18 B 61.28 | 22.06 | 16.66 | Franco arenoso | Ligero | 7.3 Meutra 0.80| Bajo [1.11| Bap | 0.050| Bajo | 3.29 | Bajo 200 Bajo
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DISCUSION

Coincidiendo con lo sefalado por Jordan (1),
Fassbender (2) y otros, el analisis
granulométrico para determinacion de clase
textural representa el dato mas valioso para
interpretar la génesis y las propiedades de los
suelos. La textura predominante en los suelos
del Huerto de Cayhuayna es Franco Arenosa,
clase que representa la reducida meteorizacion
del medio propio de climas aridos y semiaridos.
El porcentaje de arcilla que alcanza contenidos
alarmantemente bajos de hasta 4,66 %, nos
muestra una tendencia a la erosion que debe
controlarse a través de un cambio de sistema
deriegoy la incorporacion de materia organica.

La reaccion del suelo que varia entre 7.4 y 8.3,
se encuentra en rangos que fluctian entre
neutro a moderadamente alcalino. La mayoria
de los suelos de pH neutro o basico contiene
proporciones mas o menos elevadas de
carbonatos; sin embargo el porcentaje de
carbonato de calcio de hasta 0.85 % en los
suelos del Huerto de Cayhuayna se encuentra
en niveles que van de medio a bajo, lo que hace
sospechar la existencia de un problema de
salinizacion, concordando con la opinion
vertida por Navarro y Navarro (3).

La acumulacion de sales solubles en el suelo
estd condicionada por factores litologicos,
geomorfologicos, climaticos, hidrologicos y
antropicos. Ademas, el manejo inadecuado del
suelo puede dar lugar la concentracion de
sales. La salinizacion por causas antropicas
ocurre normalmente por el empleo de
fertilizantes inadecuados, el riego con agua de
mala calidad o en condiciones inadecuadas,
practicas que deben corregirse para evitar el
incremento del pH enlos suelos. (1) y (2)

El contenido de materia organica y nitrégeno
total de los suelos analizados que llegan hasta
0.85 y 0.042 % respectivamente, es bajo. La
influencia de factores edafogenéticos como el
clima o la vegetacion se ven profundamente
modificados debido a las practicas de cultivo, lo
que puede producir un aumento de la tasa de
mineralizacion de la materia organica. Esto
tiene como efecto un aumento apreciable de
las concentraciones de los elementos nutritivos
asimilables en el suelo, y por lo tanto, un
aumento de la fertilidad.

Sin embargo, al no ser sustituido el humus que

se mineraliza, el suelo sufre un
empobrecimiento progresivo en coloides
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organicos, lo que origina una disminucion en la
capacidad de cambio catidnico del complejo
coloidal adsorbente y una pérdida de nutrientes.
Ademas, la reduccién del contenido en materia
organica del suelo implica una degradacion de
sus propiedades fisicas desde el punto de vista
agricola, como la estructura, la porosidad, la
capacidad de drenaje, etc. Esta sentencia (1),
nos permite aseverar la urgencia de incorporar
materia organica bajo diversas formas que
permita la sostenibilidad de los suelos del
Huerto de Cayhuayna.

El analisis de fosforo realizado en los suelos del
Huerto de Cayhuayna, revela el bajo contenido
de este nutriente en las muestras examinadas
que se encuentra entre 2.42y 3.90 ppm. Siel pH
garantiza una Optima asimilacion de este
elemento por la planta y considerando el rol del
fosforo como nutriente de las plantas, que
promueve la formacién temprana y el
crecimiento de las raices, mejora la calidad de
frutas, verduras y cereales, es vital para la
formacion de semillas, permite a la planta
soportar inviernos rigurosos, aumenta la
eficiencia del agua, acelera la madurez y
aumenta la proporcion de granos, contribuye a
incrementar la resistencia a enfermedades en
algunas plantas, favorece la floracion,
fecundacion y fructificacion y otras funciones;
debe realizarse un programa de abonamiento y
fertilizacion para evitar que los niveles de fosforo
sigan disminuyendo (3).

En cuanto al contenido de potasa total en los
suelos, se encuentra entre 200 y 272 kg/ha, lo
que significa que se encuentra en niveles bajos;
por lo tanto, su disponibilidad depende el tipo y
cantidad de arcilla, la compactacion del suelo,
temperatura y principalmente su humedad,
caracteristica que se ve limitada, teniendo en
cuenta el alto contenido de arena y la baja
capacidad de retencion de agua (2).
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