Rubén Limaylla Jurado. et al

: :--: Colectaycaracterizacién fenotipica de la Numia...

COLECTAY CARACTERIZACION FENOTIPICA DE LA NUMIA (Phaseolus vulgaris L)
DE LA CUENCA DEL RiO MARANON CORRESPONDIENTE A LA REGION HUANUCO

COLLECT AND FENOTIPIC CHARACTERIZATION OF THE NUMIA (Phaseolus
vulgarsis L.) OF THE BASIN OF THE MARANON RIVER CORRESPONDING TO THE
REGION HUANUCO

Rubén Limaylla Jurado', Marta Gutiérrez Solérzano', Grifelio Vargas Garcia'

RESUMEN

Con el objeto de determinar la diversidad
genética de la numia (Phaseolus vulgaris L), de
la cuenca del rio Marafon correspondiente a la
Region Huanuco, se realizd un viaje de colecta
para obtener las accesiones a ser
caracterizadas fenotipicamente mediante
descriptores cualitativos y cuantitativos. Las 14
accesiones colectadas, consideradas
representativas de la variabilidad de la especie
objetivo en la zona de estudio, fueron
agrupados aplicando el analisis de
agrupamiento "cluster analisis" obteniendo los
fenogramas correspondientes. Mediante el
analisis de componentes principales, se
transformaron las caracteristicas
correlacionadas en uno nuevo que explican
mejor la variabilidad entre las accesiones y
reduciendo el numero de variables. El
agrupamiento con los caracteres cualitativos a
un coeficiente de distancia de 0.22, permiti6 la
formacion de 6 grupos taxondmicos
representativos de la diversidad de la numia.
Los 4 primeros componentes principales
explicaron el 66.45% de la variacion y los
caracteres seleccionados por su capacidad
explicatoria fueron: posicion del pico de la
vaina, forma de la semilla, venacién de la
semilla y el color de las alas. La accesion
huacaybambina demostré su potencial para el
mejoramiento genético’.

Palabras clave: Recursos fitogenéticos,
descriptores, agrupamiento, Phaseolus
vulgaris.

ABSTRACT

In order to determining the genetic diversity of
the numia (Phaseolus vulgaris L.), of the basin of
the river Marafion corresponding to the Region
Huanuco, was carried out a collection trip to
obtain the accesions to be fenotipic
characterized by means of qualitative and
quantitative descriptors. The 14 collected
accesions, considered representative of the
variability of the objective species of the study
area, they were contained applying the cluster
analysis obtaining the corresponding
fenograms. By means of the analysis of main
components, the characteristics correlated in
one transformed new that explain the variability
better among the accesions, reducing the
number of variables. The clustering with the
qualitative characters, to a coefficient of
distance of 0.22, allowed the formation of 6
representative taxonomic groups of the diversity
of the numia. The first 4 main components
explained 66.45% of the variation and the
characters selected by their capacity to explain
they were: position of the pick of the sheath,
forms of the seed, furrow of the seed and the
color of the wings. The accesions
Huacaybambina demonstrated its potential for
the geneticimprovement

Key words: Genetic resources, descriptors,
clustering.
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INTRODUCCION

La cuenca del rio Marafién, correspondiente a
la Region Huanuco cuenta con valiosos
recursos filogenéticos, dentro de estos la
numia (Phaseolus vulgaris L), que posee un
alto contenido de proteinas (20%) y es el unico
frijol con el caracter reventado de grano, con un
interesante potencial para convertirse en una
fuente confiable y barata de proteinas de alta
calidad, y que ademas, puede per utilizada
como insumo para la industria panadera,
chocolatera y confitera, asi como para la
exportacién en forma de productos tipo snack '
2

Frente al riesgo de erosién genética de la
numia’, es evidente la urgente necesidad de su
conservacion y uso de manera sostenible con
un conocimiento previo de la variabilidad y
diversidad genética.

La caracterizacion y la evaluacion del
germoplasma posibilitan la identificacion de
genes valiosos para el desarrollo de nuevas
variedades adaptadas al medio, de alto
rendimiento y adecuados para las necesidades
de los mercados “.

El problema central de la investigacion se
refiere a la factibilidad de determinar la
diversidad genética de la numia de la cuenca
del rio Marafion correspondiente a la Region
Huanuco mediante la caracterizacion
fenotipica de las colectas.

Se plantearon como objetivos del estudio:
colectar la variabilidad de la numia en la cuenca
del rio Marafén correspondiente a la Region
Huanuco, caracterizar el germoplasma
colectado mediante el empleo de descriptores
morfolégicos e identificar accesiones con
potencial para el mejoramiento genético

MATERIALES Y METODOS

La investigacion fue de tipo observacional en la
colecta y caracterizacion; asimismo fue
prospectiva y longitudinal, de nivel descriptivo
y correlacional. La fase de colecta se realizé en
el ambito de la cuenca del rio Maraién
correspondiente a la provincia de
Huacaybamba de la Region Huanuco, del 01 al
08 de abril del 2006.

Los materiales empleados fueron: GPS,
camara fotografica, fichas de colecta, bolsas

de papel y de plastico de diferentes tamanos,
etiquetas, marcadores de ftinta indeleble,
engrapadora y mapas.

En la colecta, el muestreo fue continuo durante
todo el ltinerario, considerando las zonas
favorables para su desarrollo; las muestras
consistieron en semillas de aproximadamente 1
kg que fueron embolsados, adjuntando a cada
uno de ellos los descriptores de pasaporte que
considera el nimero de la coleccion, lugar, zona
ecologica, fecha de colecta y caracteristicas del
grano.

La fase de caracterizacion fue desarrollada en
los campos experimentales del Centro de
Produccion, Investigacion y Experimentacion
Canchan (2020 msnm) de la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan. Las accesiones
colectadas fueron sembradas el 10 de mayo del
2006 en parcelas de 2 surcos de 4.8 m de largo,
con una poblacién de 32 plantas. La
caracterizacion fue realizada siguiendo el
modelo propuesto por el IBPGR ° para describir
Phaseolus vulgaris L, con modificaciones
basadas en el descriptor de Phaseolus
coccinius. Las caracteristicas evaluadas
correspondieron a la fase vegetativa (VO-V4) y
reproductiva (R5-R9); considerando un total de
23 descriptores, de los cuales 18 cualitativos y 8
cuantitativos. Estos ultimos se registraron en
base a escalas numeéricas.

Para el analisis de los datos fenotipicos, se
elaboraron matrices basicas para la totalidad de
los descriptores, los cualitativos y los
cuantitativos. Luego de la estandarizacion de
los datos se estimaron las similitudes o las
diferencias entre cada par posible de
accesiones, obteniendo los coeficientes de
distancia euclidiana promedio, que también se
organizaron en forma matricial.

Para identificar los grupos de accesiones con
caracteristicas fenotipicas semejantes se aplico
el anadlisis de agrupamiento " cluster analisis"
obteniendo los fenogramas a través de la
técnica de ligamiento promedio no ponderado
UPGMA, usando el algoritmo SAHN- clustering
del programa de taxonomia numeérica NTSYS.

Mediante el analisis de componentes
principales se transformaron el conjunto de
caracteristicas correlacionadas en uno nuevo,
que explican mejor la variabilidad entre las
accesiones y permiten reducir el nimero de
variables, descartando las combinaciones
lineales que tienen variansas pequenas.
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Para determinar la variabilidad de los
caracteres, se estimaron los estadisticos
descriptivos (promedios, desviaciones
estandar, coeficientes de variacion y
proporciones).

RESULTADOS

En la tabla N° 1, se consignan las accesiones
colectadas.

TablaN?1. Accesiones de numias colectadas
Accesion Nombre Caracteristica de grano
1 Caturro Fondo marrén con chispas cremas

Huacaybambino Fondo blanco con chispas marrén claro

Mollipa Murun Guinda redondo

Gorrioncito Fondo naranja con chispas marrén
Mantash Fondo canela con franjas guinda
Yana Mallcash Fondo blanco con chispas negras
Huagancu Guinda ovalada

Gaviota Blance redondo

]
4
5,
5
T
8
9 Patasina Rosada  Fondo crema con chispas morado

10 Tinyash Fondo morado con manchas alargadas cremas
11 Condorillo - Fondo negro con manchas negras

12 Gallhuash Mailcash Fondo crema con manchas marrén amarillento
13 Osito Panda Fondo negro con franja blanca

14 Puca Mallcash Fondo guinda con manchas blancas

El agrupamiento de las 14 accesiones de
numia en base a los 23 descriptores y
separadamente los cualitativos de los
cuantitativos, se presentan en los fenogramas
delafiguraN°1.
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Figura N° 1. Fenogramas que agrupan a las 14 accesiones de numia, de acuerdo
atodos los descriptores y separadamente los cualitativos de los cuantitativos.
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En la tabla N° 2 se indica la contribucion relativa
a la variaciéon de los 4 primeros componentes
principales y dentro de cada una de ellas las 2
caracteristicas seleccionadas por su mayor
capacidad explicatorio basadas en la magnitud
de los coeficientes de correlacion. En los 3
casos con la totalidad de los descriptores y
separadamente los cualitativos de los
cuantitativos.

Tabla N° 2 Caracteristicas de mayor capacidad
explicativa de los 4 componentes
principales (C.P.) segun los 23 (total), 15
(cualitativos) y 8 (cuantitativos)

descriptores.
~ Tipo de Tl TWEe o 17 ] e T o e e
descriptor ___ ©F tiacion: . = Se URSTNSR L ephalaticn
] 2338 Posicién del pico de 1a vaina -0.4096
Orlentacion del pico de Ia vaina 04008
= 18.21 Longitud del pico de la vaing oama
Tolal Forma de la semilla 0.3802
3 14.45 Tamafio del botdn Aoral 04142
Forma de la vaina 0.3848
& .87 Longitud del pedicelo 0 4864
_ Acumulads 5688 Forma de la braciéola b
[ i RS T 2428 Posicidn del pico de 1a vaina 04188
Color del modelo de la cubierta -0.3161
z 18,56 Forma de la semilla 04450
Color del estandare 0.2758
3 13.30 Venacion manifiesta de la
Gupitisiio semilla -0.5261
4 10.31 Modelo de la cubleda de la
Acumulada 8845 semilla 0.4582
Color de las alas -0.4123
i Forma de la vaina ca o OESHRA -
1 31.62 Peso de 100 granos 05422
Longitud de la vaina 0 4855
2 21.00 Longitud ded pedicelo 08478
’ Longitud de la bractéola 0.5133
IRIAEIVG -3 18,17 Tamano del boton Noral 0.7027
Longitud de la nforescencia 0.5148
4 14.30 Longitud de la inflorescencia 0.6560
__Acumulada 84.08 Tamafio del beion foral -0.4182
TablaN°3 Porcentajes de los estados de cada
uno de los descriptores cualitativos.
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TablaN°4 Caracteristicas cuantitativas de las 14
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DISCUSION

La colecta de la numia fue planificada para
coincidir con el periodo de cosecha; sin
embargo, la amplitud de la maduraciéon y la
diversidad climatica de la zona influenciada
fundamentalmente por la altitud determino una
variacion en el periodo de maduracion; por tal
razon, las 14 accesiones pueden ser
consideradas representativas del corto periodo
de la expedicién, siendo probable que no
involucre a las variedades muy precoces y muy
tardias, debiendo ampliarse a un tiempo
minimo de unmes”.

Al compararlos fenogramas que agrupan las14
accesiones de numia de acuerdo a todos los
descriptores y separadamente los cualitativos
de los cuantitativos es notable la coincidencia
en el niumero de grupos formados® entre los
ultimos 2 casos; sin embargo, la similitud en la
composicion de los grupos fue mayor entre el
agrupamiento con todos los descriptores y los
cualitativos, tal como ocurrié en el primer grupo
taxondmico integrado por las variedades:
Caturro, Molilpa Murun, Mantash, Tlnyash,
Puca Mallcash y Huagancu, en condiciones de
coeficientes de distancias similares (0.22 y
0.23). Este hecho indicaria el valor de los
caracteres cualitativos en la caracterizacion,
posiblemente por estar menos influenciados
por el medio ambiente’.

En relacion a la variacion acumulada por los 4
primeros componentes principales, segun los 3
tipos de descriptores (total, cualitativo vy
cuantitativos), estos mostraron porcentajes de
65.90, 66.45 y 84.08, respectivamente,
considerado menores a los obtenidos por
Crisciy Lopez ° en la clasificacién de 8 especies
del género Bulnesia. Esta baja esplicatoriedad,
podria ser debido al elevado numero de
caracteres analizados, la limitada divergencia
entre algunas accesiones o la falta de ajuste de
los descriptores, situaciones que no permiten
dar mayor discriminacion en la variabilidad.

Las caracteristicas cualitativas seleccionadas
por su mayor capacidad explicatoria de
variabilidad dentro de los 4 componentes
principales, basados en la magnitud de los
coeficientes de correlacion fueron: la posicién
del pico de la vaina (r = 0.4188), forma de la
semilla (r= 0.4450), venacién manifiesta de la
semilla (r=-0.5261) y el color de alas (r= -
0.4123).

(28
@

Asumiendo que el numero de estados de los
descriptores cualitativos refleja el grado de
variacion existente, los descriptores tipo de
modelo de la cubierta de la semilla y el color del
fondo de la cubierta del grano, serian los de
mayor variacion, por presentar 5 estados cada
uno. Los caracteres con menor variacion
pueden ser considerados el color del caliz y la
practéola y el color de la vaina por presentar
solo un estado.

Considerando las desviaciones estandares de
los descriptores cuantitativos, los caracteres
mas variables fueron el peso de 100
granos(S=8.335) y la longitud de Ila
inflorescencia (S=4.358).

La accesion huacaybambina con un peso de 70
gramos /100 semillas, caracter relacionado al
rendimiento, puede ser considerada como el
progenitor basico para el desarrollo d,e
variedades superiores.
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