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Logramos In identificnci6n histoquimica de celulas de Langerhans en epitelio de doce
c6rneas h.urnanas empleando una modificnci6n del metoda de Carrillo-F, Montalvo y Carmona

(metoda histoquimicc de demostraci6n de nctividad de ATPnsa).
Las celulas de Langerhans se distinguieron [dcilmerue del resto de celulas epiteliales pues [ueron
105 unicos elementos ATPasa positiuo", 105 cuales se iiiieron de color pardo negruzco y mostraron

un contorno poligonal con un ntimero variable de prolongaciones citoplasmdticae,
El recuento de la frecuencia celular se efectu6 dividiendo la superficie total del epitelio

corneal en tres regiones conceniricas: perijerica 0 limbica, paracentral y central;
donde las poblaciones de celulas de Langerhans fueron de 214, 31 yO, respectivamente.

Brevereseiia historica

En 1868 Paul LANGERHANS,es-
tudiante de medicina de la

Universidad de Berlin, describi6
por primera vez -empleando un
metoda de impregnaci6n aurica-
una nueva poblaci6n celular loca-
lizadaentre las celulas epidermicas
de la piel. Eran celulas de morfo-
logia variada, generalmente estre-
lladas,con prolongaciones dendrf-
ticas ramificadas y situadas en el
terciobasal del epi telio. Lesatribu-
y6naturaleza neural y caracterfsti-
cas morfol6gicas y funcionales de
las neuronas. Las consider6 como
integrantes del «sistema sensorial
de la epidermis». Afios mas tarde,
RANvIER(1875) al describirlas les
asign6 origen mesodermico, pro-

bablemente linfatico. MASSON
(1948), en cambio, ha1l6una simili-
tud de estas eelulas con 105melano-
citos, sin embargo, constat6 que
carecian de melanina, infiriendo
que pod fan ser melanocitos viejos
o agotados, que se desprendfan
junto con las celulas epidermicas
descamadas. Los estudios realiza-
dos por FERREYRAMARQuFS(1951)
permitieron a este investigador
atribuirlesorigen neuroectodermi-
co y determinar que representa-
ban a celulas de Schwann.

Es a partir del afio 1961 cuando
las celulas de Langerhans, deno-
minadas asf en honor a su descu-
bridor, merecieron la atenci6n de
numerosos estudiosos. Ladescrip-
ci6n de su morfologfa mediante el

microscopio electr6nico (BIRBECKY
COL.,1961); y la caracterizaci6n es-
pedfica de ellas por el metoda his-
toqufmico, para detectar la enzima
adenosintrifosfatasa (ATPasa) en
la superficiemembranosa (MUSTA-
KALliO,1962; BRADSHAWYCOL.,1963),
impulsaron diversos estudios para
tratar de conocer aspectos morfo-
16gicos adicionales, su origen em-
briol6gico y su comportamiento
funcional.

Caracteristicas de las celulas de
Langerhans

Las celulas de Langerhans cons-
tituyen una poblad6n celular pro-
cedente de elementos precursores
originarios de la medula 6sea
hematopoyetica, probablemente
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monoci tos, que colonizan a los epi-
telios poliestratificados planos. En
los epitelios a los que arriban se
disponen unas allado de las otras,
extendiendo sus procesos dendrf-
ticos entre los queratinocitos, en
las tres dimensiones del espacio.
De esta manera establecen contac-
to con mucho mas celulas que las
que rodean al soma celular e inte-
gran una especie de red celular:
«sistema retfculo-epitelial» (SHE-
LLEYYJUHLIN,1976ayb).Lacapaci-
dad de movimiento y traslaci6n de
las celulas de Langerhans, del teji-
do subyacente a los epitelios, se
puede apoyar porque poseen una
extensa red de microfilamentos
semejantes a los de actina y un
sistema prominente de microtii-
bulos (SILBERBERG,1971; SILBERBERG-
SINAKINYCOL.,1978) Y porque en
cultivo de tejidos de epidermis l1U-
mana y de cobayos (CRUIEKSHANKY
COOPER,1975; FRITSHYCOL.,1973) se
observa que estas celulas exhiben
movimientos pseudop6dicos y sus
prolongaciones dendrfticas se re-
traen y se extienden.

Caracteristicas histolOgicas

Las celulas de Langerhans no
pueden identificarse en tejidos de
mamfferos que han sido fijados,
incluidos y coloreados rutinaria-
mente (metodo de coloraci6n de
hematoxilina-eosina). Para su vi-
sualizaci6n se requiere aplicar pro-
cedimientos especiales de im-
pregnaci6n metalica. La demostra-
ci6n de estas celulas en la epider-
mis humana, por Paul Langerhans
(1868),seefectu6 mediante impreg-
naci6n aurica. Aunque este meto-
do es de manipulaci6n tediosa, si
se efectiia correctamente ofrece re-
sultados excelentes (BREATHNACH,
1963; ZELICKSONY MOTTAZ,1868).
Las celulas de Langerhans se obser-
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van consti tuidas por un cuerpo po-
lied rico localizado en los estratos
suprabasales de losepitelios polies-
tratificados pIanos de los cuales se
extienden delicadas prolongacio-
nes dendrfticas, orientadas hacia
los estratos superiores; tambien se
encuentran en el estroma de 6rga-
nos linfaticos como el timo (VAN
HAELST,1969;HOSHINOYCOL.1970),
ganglios linfaticos (KoNDo, 1969;
VERNONY COL.1973) Y en el bazo
(BRELISNKAYPILGRIM,1983).

Otros metodos que emplean sa-
les de metales pesados, como el
yoduro de osmio (BREATHNACHY
GOODWING,1965) yel yoduro zinc-
osmio (NIEBAUERY COL. 1969;
RODRfGUFZY CAORSI,1978), detec-
tan facilmente a estas celulas en los
epitelios poliestratificados planos.

Caracteristicas histoquimicas

Las celulas de Langerhans se
caracterizan porque su membrana
celular presenta actividad de va-
rias enzimas hidrolfticas, demos-
tradas mediante procedimientos
histoqufmicos. Estos permi ten una
visualizaci6n selectiva de las celu-
las, no solamente en secciones de
tejidos obtenidos mediante el crios-
tato, sino tambien en laminas de
epitelio que facilitan un examen
cualitativo. En las celulas de
Langerhans se ha identificado
esterasa (JARRETY RILEY, 1963),
acetilcolinesterasa (HOLLISYLYNE,
1972), manosidasa (ELLEDER,1975),
fosfatasa alcalina (KHALILY COL.,
1982) Y adenosina trifosfatasa
(MUSTAKALLIO,1962; BRADSHAWY
COL.,1963).

EI metoda de ATPasa es consi-
derado por numerosos investiga-
dores (MACKENZIEY SQUIER,1975;
JUHLINY SHELLY,1977; ROBINSY

BRANDOW,1981Y BAKERYHABOWSKY,
1983) como especffico para carac-
terizarlas en los distintos epitelios
poliestratificados pIanos y tambien
en el estroma de 6rganos linfaticos
como el timo, ganglios linfaticos y
bazo, tanto a nivel de microscopfa
fot6nica como de microscopfa
electr6nica (WOLFFYWINKELMANN,
1967).

Caracteristicas inmunohisto-
quimicas

Los distintos estudios realiza-
dos para conocer mejor las caracte-
rfsticas morfo16gicas y funcionales
de las celulas de Langerhans han
comprobado que estas celulas di-
fieren de las otras celulas epider-
micas porque ellas poseen antfge-
nos de superficie y receptores que
estan reconocidos como elementos
involucrados en la respuesta inmu-
ne, semejantes a aquellos que iden-
tifican a celulas de la linea mono-
cito-histocito-macr6fago. Las ce-
lulas de Langerhans tienen recep-
to res de superficie para la fracci6n
Fe de la IgG (STINGLY COL.,1977),
receptores para C3b, un producto
de la activaci6n del tercer compo-
nente del complemento (BURKEY
GIGLI,1980). La utilizaci6n de pro-
cedimientos inmunohistoqufmicos
(Metodo de P.A.P.) e inmuno-
fluorescentes ha permitido identi-
ficar plenamente alas celulas de
Langerhans y reconocer la presen-
cia de una serie de antfgenos de
membrana. Asf, los antfgenos Ia y
T6 (glicoprotefnas) pueden detec-
tarse facilmente tanto en secciones
y laminas epiteliales como en 6r-
ganos y tejidos no epiteliales.
RODWENYCOL.,(1967), KLARESKOGY
COL., (1977) Y MACKIEY TRUBITT
(1983) describen metodos para de-
mostrar antfgenos Ia; mientras que
MuRPHYYCOL.,(1981a,1981by 1982)
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Y FLOTEYCOL.,(1983) handetectado
antigeno T6, empleando anticuer-
pos monoclonales. Recientemente
se han descrito metodos que, utili-
zando partfculas de oro coloidal
absorbidas en ciertas porciones de
anticuerpos especfficos (ScHMITTY
COL.,1983, 1985), las identifican,
especialmente a nivel de micros-
copfa electr6nica, haciendo posi-
ble cuantificar la densidad de
antfgenos superficiales de la mem-
brana celular.

Se distinguen de los monocitos
en el hecho de que su capacidad
fagocftica es mfnima (SILBERBERv
SINAKINY COL.,1980; KOBAYASHIY
HOSHINO,1979), Y porque reaccio-
nan negativamente alas pruebas
inmunohistoqufmicas que de-
muestran alas enzimas I-anti trip-
sina,l-antiquimotripsina y liso-
sima, que rutinariamente permiten
detectar en tejidos a los compo-
nentes de la serie monocitos-histo-
citos-macr6fagos (HOLDENY COL.,
1982).

Microscopia electronica

Las celulas de Langerhans se
reconocen ultraestructuralmente
porque presentan un citoplasma
claro y finarnente granular, carecen
de desmosomas y melanosomas.
Poseen un micleo lobulado con bor-
des indentados. En el citoplasma
se observan numerosas mitocon-
drias, un aparato de Golgi bien
desarrollado, asf como un retfculo
endoplasmico rugoso notable y li-
sosomas (ZELICKSON,1965). Tam-
bien se visualiza una red de fila-
mentos con las caracteristicas y di-
mensiones de la actina y un siste-
ma organizado de micronibulos
(SILBERBERG,1971; SINAKINY COL.
1978). Ultimamente se ha descrito
en el citoplasma la existencia de
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filamentos intermedios del tipo de
lavimentina (DEWAALYCOL.,1984).
Asf mismo, en el citoplasma se ob-
servan unos organelos peculiares:
los granules de las celulas de
Langerhans (BIRBECKY COL.,1961)
designados tambien granules de
Birbeck, (BREA1NACH,1964; WOLFF,
1968). Los granules de Birbeck,
marcadores ultraestructurales de
las celulas de Langerhans, pres en-
tan form as especiales. Desde que
BIRBECKYCOLABORADORESlos descri-
bieron en 1961, considerandolos
especfficos de estas celulas, se ha
realizado numerosos estudios para
definir su morfologfa estructural.
Utilizando secciones seriadas y re-
construcciones tridimensionales
(CAPUTOY COL.,1976) Y mediante
analisis de las Imageries por micro-
densitometrfa (RODRiGUEZYCAORSI,
1978) Y difractometrfa (RUNGEY
COL.,1981) se ha logrado represen-
tarlos como bastonci11os rectos 0
curvos en cuyo interior se orde-
nan, en lfnea recta, una doble hile-
ra de partfculas esfericas electro-
densas y separadas peri6dicamen-
te entre sf, semejando esta estruc-
tura bidimensional un cierre de
crema11era. Adosada a esta por-
ci6n se distingue una zona ensan-
chada, de contenido electrohlcido,
que puede situarse en un extremo
o en la regi6n central del bastonci-
110.En conjunto, el granule exhibe
la apariencia de una raqueta de
tenis. La reconstrucci6n tridimen-
sional 0 las Imageries obtenidas
por criofractura muestrana 105gra-
nulos de Birbeck como discos apla-
nados, con uno de sus extremos 0
su porci6n media dilatados, que
contienen en su interior una lami-
na estriada dispuesta de manera
ortogonal.

Los granules casi siempre se
encuentran relacionados con la
membrana celular 0 con el aparato
de Golgi.

El origen, la naturaleza y la fun-
ci6n de los granules de Birbeck
aiin suscitan controversia, se ha
propuesto asf dos teorfas en cuan-
to a su origen: a) por gemaci6n de
particulas provenientes del apara-
to de Golgi (BUDDING-OFF, Hamada
teoria secretora,) sustentada por
ZELiCKSON(1966), BoCK (1974) Y
NIEBAUERy COL. (1969); y b) por
endocitosis-invaginaci6n de la
membrana celular (folbback) 0 teo-
ria de la intususcepci6n sostenida
inicialmente por BREATHNACH
(1964) Y apoyada posteriormente
por los trabajos realizados por CAN-
CILLA(1968) Y HASHIMOTO(1968,
1970) utilizando lantano. La segun-
da de estas teorfas parece ser la que
mas fundamentos experimentales
tiene, pues los hallazgos de HASHI-
MOTO(1971), que emple6 peroxi-
dasa de rafz fuerte de rabano como
marcador del espacio intercelular;
los de TAKANHASHIY HASHIMOTO
(1985); e ISHIIYCOL.(1984) al utili-
zar anticuerpos monoclonales con-
tra antfgenos T6 y los de TAKIGAWA
y COL.(1985) que aplicaron conca-
navalina conjugada con ferritina,
demostraron una producci6n se-
cuencial de los granules de Birbeck
a partir de la membrana celular,
mediante mecanismos pinocfticos;
los granules incorporaban partf-
culas de los marcadores deposita-
dos en la superficie membranosa
hacia el interior de su porci6n en-
sanchada, a continuaci6n los gra-
nulos cargados del marcador (fe-
rritina conjugada) se aproximaban
a vacuolas, probablemente lisoso-
mas (compartimiento acidificado)
(TAKIGAWAYCOL.,1985).
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Hipotesis y objetivos
.

De acuerdo a los antecedentes
revisados, podemos resumir que:

Las celulas de Langerhans inte-
grantes de los epitelios poliestra-
tificados pIanos, timo, ganglios lin-
faticos y bazo son elementos que
tienen origen mesenquimatico. Sus
celulas antecesoras residen en la
medula 6sea. En los epitelios donde
existen se les identifica facilmente
cuando en ellas se demuestra la
actividad de la enzima adenosin-
trifosfatasa (ATPasa).

Esta comprobado que intervie-
nen activamenteen la captaci6n de
antfgenos de las superficies epite-
liales, en su procesamiento y pos-
terior transferencia a celulas T coo-
peradoras para que estas, a su vez,
inicien la respuesta inmunol6gica.

El epitelio de la c6rnea, como
6rgano de revestimiento externo
de un individuo, y ciertos epite-
liosque tapizan determinadas cavi-
dades vinculadas con el exterior,
intervienen en la defensa del me-
dio interno; actuan como una ba-
rrera para impedir la puesta en
contacto directo de elementos ex-
trafios (bacterianos, virales, toxi-
cos, etc.) con los tejidos internos de
la economia y evi tando el desequi-
librio funcional del organismo.

Por tanto consideramos que:

a) Las celulas de Langerhans 0

celulas dendriticas ATPasa
positivas deben existir en el
epitelio poliestratificado pla-
no queratinizado de la c6rnea
humana.
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b) El numero de celulas de
Langerhans por unidad de
superficie esta en relaci6n di-
recta al grado de vasculari-
zaci6n subepitelial.

Para comprobar 10 que hem os
expuesto, debemos alcanzar los
siguientes objetivos:

• Adecuar el metodo histoquf-
mico demostrativo de la acti-
vidad de la enzima ATPasa,
para aplicarla sobre el epitelio
poliestratificado plano no
queratinizado de la c6rnea hu-
mana.

Para demostrar la presencia de
celulas de Langerhans en la c6rnea
y la cuantificaci6n de su frecuencia
poblacional,seusaron corneashu-
manas obtenidas dedonaciones pa-
ra trans plante, pero cuyo tiempo
de vida para dicho efecto habfa
caducado (24 horas en refrigera-
ci6n y sin conservador alguno),
Estas fueron sometidas a los si-
guientes ensayos:

1. Una vez obtenidas las c6rneas,
se sumergieron durante 45
minutos a 37°C en soluci6n
salina balanceada, contenien-
do EDT A, preparada de la si-
guiente manera:

cloruro de sodio 6,83 g
cloruro de potasio 0,20g
fosfato acido desodio 1,15g
fosfato diacido de potasio .. 0,20g
rojo de fenol all % 0,12 ml
EDTA 7,60g
Aforar a 1000 ml con agua desti-
lada y ajustar a pH de 7,2-7,4.

Las muestras fueron agitadas
suavemente cada 10 minutos.

2. Despues de la incubaci6n an-
terior, el epitelio corneal se se-
para de su estroma fibroso,
proceso que se realiz6 con cier-
to grado de dificultad.

3. EI epitelio separado se lava en
solud6n salina balanceada sin
EDT A; durante 10 minutos a
temperatura ambiente.

4. Lasmuestrassefijarondurante
1 hora a 4°C en una soluci6n de
formol-cacodicolato, prepa-
rado de la siguiente manera:
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• Demostrar, utilizando la reac-
ci6n histoqufmica antes men-
cionada, la existenda de celu-
las de Langerhans en el epi telio
poliestratificado plano no
queratinizado de la c6rnea
humana.

• Cuantificar la poblaci6n de ce-
lulas de Langerhans en el epi-
telio de la c6rnea humana y
relacionarla con la vascula-
rizaci6n existente en la regi6n
conjuntival y en la regi6n
lfrnbica

Materiales y metodos

La adecuaci6n del metoda his-
toqufrnico para demostrar la acti-
vidad de la enzima ATPasa se ob-
tuvo ensayando los procedimien-
tos aplicados por Carrillo-F, Mon-
talvo y Carmona (1985). Como re-
sultado de los ensayos efectuados,
se estandariz6 un procedimiento
que se resenara posteriormente.



sucrosa 6,85 g
formaldehfdo comercial (37%)
................................. 10,OOml
acid o cacodfl ico O,2M (3,2%)
................................. 40,OOml
agua destilada SO,OOml

5. Lavado en soluci6n salina ba-
lanceada durante 15 minutos
realizando un minimo de tres
cambios.

6. Lavado durante 5 minutos en
una soluci6n amortiguadora
de tris maleate pH 7,2, O,25M,
preparada de la siguiente
manera:

amortiguador tris 12,10 g
acido maleico 11,60 g
hidr6xido de sodio 4,00 g
aguadestilada .400,OOml

7. Incubaci6n durante 60 minu-
tosa37°C en una soluci6n fres-
ca filtrada, preparada de la si-
guiente manera:

agua destilada 20,00 ml
amortiguador tris maleato (pH 7,2
a O,25M) 20,00 ml
sulfato de magnesio O,lM
................................. 5,00 ml
glucosa 2,50 g
adenosina-5-trifosfato 25,00 mg
nitrato de plomo a12% 5,00 ml
pH final: 7,0 - 7,2

8. Lavar en abundante agua des-
tiIada.

9. Tratar las c6rneas con sulfuro
de amonioal1 % hasta obtener
un color pardo amarillento.

10. Lavar varias veces en agua
destilada.
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11. Montaren gelatina glicerinada,
con la superficie coloreada ha-
cia el cubreobjeto .

Como muestras control se usa-
ron laminas epiteliales, las cuales
se incubaron en la mezcla solvente
del substrato, pero sin la presencia
de ATP, en seguida se Ie aplic6 el
procedimiento de revelado y mon-
taje.

EI recuento de la frecuencia ce-
lular en el epitelio de la c6rnea se
efectu6 empleando el metodo des-
crito por CHANDLERY COL.(1985),
mediante el cual se zonifica la su-
perficie del epitelio corneal en tres
regiones concentricas: periferica 0
Ifmbica, paracentral y central, con
la finalidad de correlacionar la pre-
sencia y cantidad de las celulas de
Langer hans en las zonas sefialadas
y la proximidad 0 lejanfa de estas
con los vasos sangufneos que irri-
guen la conjuntiva.

La poblaci6n de las celulas de
Langerhans de las tres regiones
concentricas del epi telio corneal se
calcul6 utilizando un microscopio
Zeiss con ocular lOx calibrado y
una lamina portaobjetos con uni-
dades de superficie conocidas, ca-
libradas previamente con una reji-
lla milimetrica. El recuento se rea-
liz6 en 20campos por cada lamina
epitelial de c6rnea, cuyas cifras fi-
nales se convirtieron en celulas por
milfmetro cuadrado de tejido.

Tarnbien se fijaron c6rneas en
formal yIfquidode Zenker y fueron
sometidas alas tecnicas rutinarias
de inclusi6n en parafina, microto-
mfa ycoloraci6n con hematoxilina-
eosina, tricr6mica de Masson y la
reacci6n de P.A.S.

Resultados

La adecuaci6n del metodo his-
toqufmico para demostrar la acti-
vidad de la enzima ATPasa en c6r-
nea humana se obtuvo introdu-
ciendo cambios en los tiempos de
incubaci6n, 10 que nos posibilit6:

a) La separaci6n de las laminas
epiteliales corneales de su
estroma.

b) La identificaci6n a plenitud de
las celulas de Langerhans.

Las celulas de Langerhans se
distinguieron facilmente del resto
de las celulas epiteliales, pues fue-
ron los iinicos elementos ATPasa
positivos. Las celulas se tifieron de
color pardo negruzco, mostrando
un color poligonal con un mimero
variable de prolongaciones rami-
ficadas (Fig.NIll). Las ramificacio-
nes se observaron hasta en sus ter-
minaciones mas finas, las cuales
discurren entre las celulas epite-
liales abarcando, tridimensional-
mente, tal espacio que se hace fac-
tible que las celulas establezcan
estrecho contacto con mucho mas
celulas epi teliales que aquellas con
las que podrfan relacionarse uni-
camente a traves del soma celular
(Fig. Nil 2).

Elepitelio estratificado plano de
la c6rnea humana esta formado
por 5 a 6 capas de celulas que se
sostienen sobre una membrana
basal prominente (Fig. Nil 7). El
estroma corneal carece de irriga-
ci6n sangufnea y linfatica en casi
toda la superficie corneal, con ex-
cepci6n de la porci6n periferica
(lfmbica y conjuntival) (Fig. Nil 6).
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Las celulas de Langerhans se
distribuyeron en el epitelio de la
c6rnea de manera bastante ca-
racterfstica. La poblaci6n fue nu-
merosa en la zona lfrnbica, en ella
se cont6 un promedio de 214 ±2
celulas/rnm'desuperficieepttellal.
Lascelulas presentaban diferentes
contornos, predominaron las celu-
las dendrfticas con numerosas ra-
mificaciones, pero algunas mostra-
ron perfiles redondeados con una
o dos prolongaciones.

Ladistribuci6n de las celulas en
esta zona fue uniforme.

Enla zona paracen tral se encon-
tr6 una poblaci6n mucho menor,
la poblaci6n se estim6 en 32±2 ce-
lulas por milfmetro cuadrado. La
disposici6n de las celulas en esta
zona no fue regular y se hizo mas
irregular conforme el epitelio se
alejaba de la regi6n lfmbica. En
esta regi6n las celulas casi siempre
mostraban aspecto dendrftico mu y
ramificado.

En la zona central de la c6rnea
no se encontr6 celulas de Lan-
gerhans en todos los campos.

Fig. N° 1:Celulns de Langerhans en epitelio
de cornea humana, region paracentral.
Reacci6n de ATPasa, 1000 x (inmersi6n
en aceite). Celuln con cuerpo poligonal y
prolongaciones citoplasmdticas.
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Fig. Nil2: CClulasde Lnngerlums en epitelio
de cornea humana, regi6n paracentral.
Reacci6n ATPasa, 400x

Fig. N° 3: Celulas de Langerhnn« en epitelio
de c6rnea humana, zona central. Reaccion
ATPasa, 100 x

Fig. N°4: CelUlaSde umgerlums en epitelio
de c6rnea humana, zona paracentral. Re-
accion ATPasa,100 x

Fig. NilS: Celulas de Langemans en la-
mina epitelial de c6rnea humana, zona
/(mbica. Reaccion ATPasa, 100 x

Fig. N° 6: Cornea, region central.
Hematoxillnn-Eosina, 400 x. Se aprecia el
epitelio anterior (epitelio poliestratificado
plano) y el estroma corneano, este ultimo
sin uascularizacion.

Fig. N° 7: Cornea, region central.
Hematoxiiina-Eosina 1000 x. Seaprecia el
epitelio poliestratificado plano compuesto
por 5-6 capas de celulas (A), la membrana
de Bowman (B) y parte del estroma (C).
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Fig. Nil 8: Cornea, region central.
Tricromica de Masson 1 000 x Se aprecia
el epitelio anterior y el esiroma corneano
[ormado por fibras coltfgenas coloreadas
de verde.

Tabla Nil 1. RELACI6N DEL NUMERO DE CtLULAS DE LANGERHANS EN LAS

DIFERENTES REGIONES DE LA C6RNEA

Regiones

de la cornea

Peri/Mea 0 limbica

Paracentral

Nil de celulas /mm2

Promedio Desviaci6n estandar

214 25

31 3

Central' oo

Tabla Nil 2. PnOMEDIO DEL NUMERO DE ctWLAS DE iANGERHANS pon M~
HALLADAS EN 12 MUESTRAS DE EPITELIO DE c6RNEA5 HUMANAS

Zonas Promedio Porcentaje (%)
Discusion

PerifMca 0 ltmbia: 214 87,35
I. Adecuacion del procedimiento Paracentral 31 12,65

para demostrar la actividad
Central 0 0,00enzimaiica de la ATPasa.
TOTAL 245 100.00

La tecntca histoqufmica para la
demostrad6n de la actividad de la
enzima ATPasa es sumamente pre-
cisa para identificar y caracterizar a
las celulas de Langerhans en los
tejidos epiteliales (BRADSHAWYCOL.
1963; JUHLIN Y SHELLEY, 1977;
MACKENZIEYSQUIER,1975; ROBINSY
BRANOOW,1981; BAKERy HABOWSKY,
1983).Estose hacorroboradoalefec-
tuar la correlaci6n ultraestructural
de lasparticularidades morfol6gicas
de las celulas de Langerhans (pre-
sencia de granules de Birbeck, ca-
rencia de desmosomas, tonofila-
mentos y melanosomas, con la vi-
sualizaci6n simultanea de partfculas
electrodensas de fosfato de plomo,
depositadas en la membrana del
cuerpo celular y de sus prolonga-
ciones citoplasmaticas) (WOLFFY
WINKELMANN,1967; ZELICKSONY
MOITAZ,1968).

Asfmismo,ensayosinmunohis-
toqufrnicos ratifican este criterio,
ya que las celulas de Langerhans

ALMAMATER

presentan marcadores del tipo: an-
tfgenos Ia (RODWENY COL.,1977;
KLARESKOGY COL.,1977; MOCKIEY
TRIBITT,1983) Y T6 (MURPHIEYCOL.,
1981a, 1981b, MURPHY,1982), con-
siderados igualmente especfficos
para este tipo de celulas.

Dentro de todos estos metodos,
el procedimiento de la ATPasa, aeon-
dicionado para el estudio dec6rnea,
tiene la ventaja de ser relativamente
bajo en costo con relad6n a otros
metodos (microscopfa electr6nica y
ensayos inmunohistoqufrnicos)
para su determinaci6n y por ende
ser mas accesible a nuestro medio.

II. Demostraci6n de las ce1ulas de
Langerhans en el epitelio corneal

Todas las muestras de c6rneas
procesadas exhibieron celulas con
perfiles poligonales con varias pro-
longaciones ramificadas ATPasa

posi tivas de color pardo negruzco.
Este procedimiento muestra resul-
tados 6ptimos para delinear de ma-
nera precisa el entorno de las celu-
las y de sus prolongaciones hasta
en sus ramificaciones mas finas,
versus las celulas epiteliales que
no presentan ningun tipo de reac-
cion. En contrapartida, las mues-
tras controles, que no se incubaron
con ATP, mostraron una reacci6n
enzimatica negativa.

III. Cuantificacion de la pobtacion de
celulas de Langerhans en epitelio
de cornea humana

La visualizaci6n y el numero de
celulas de Langerhansenelepitelio
de c6rnea humana no mostr6 re-
sultados semejantes a los reporta-
dospOrCHANDLERYCOL.,1985;VAN
TRAPPENY COL.,1985; aun cuando
los rnetodos utilizados fueron los
mismos.
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Correlaci6n de nuestros resultados
coil los obtenidos por Chandler y col.
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Porcentaje del numero de celulas
de Langerhans halladas por mm8

PARACTRAL. (12.7%)-\

La ausencia de vascularizaci6n
en las regiones central y paracentral
de la c6rnea y la existencia de una
serie de estratos tisulares gruesos
subyacentes a ella son los factores
determinan tes para la escasa 0nula
presencia de las eelulas de Langer-
hans en este epitelio.

Teniendo en cuenta que las celu-
lasde Langerhans son losprincipales
elementos responsables en el recha-
zode injerto de la piel y otros tejidos
epiteliales mucosos escamosos, es
explicable que la c6rnea, al estar
desprovista de ellas 0poco poblada
en sus zonas central y paracentral,
sea incapaz de inducir inmunidad
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,CENTRAL (0.0%)

LpERIFERICA (87.4%)

cuando se le transplanta a un recep-
tor diferente.

Conclusiones

La prueba histoqufmica para
demostrar actividad enzimatica de
ATPasa en c6rnea human a result6
efectiva y especffica para caracte-
rizar alas celulas de Langerhans.

Las celulas de Langerhans se
encuentran presentes en el epitelio
de la c6rnea humana, pero la po-
blaci6n de las mismas difiere nota-
blemente en las diversas regiones
de este epitelio. Hay mayor can-
tidad en la regi6n periferica y es

nula en la regi6n central; la dife-
rencia estriba en la presencia y
ausencia respectivamente de vas-
cularizaci6n sangufnea y linfatica
en las regiones mencionadas.
Nota:

Colaboraron en la presente investigaci6n el
Departamento Academico de Ciencias
Morfol6gicas, Facultad de Medicina, Univer-
sidad Nacional Mayor de San Marcos y el
Departamento Academico de Histologia, Fa-
cultad de Medicina, Universidad Nacional
Aut6noma de Mexico.
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