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“Creacion del Centro Nacional de Biotecnologia Agropecuaria y Forestal: Desarrollo de Capacidades
para la Implementacién y Utilizacion de la Biotecnologia en el Sector Agropecuario”

INIA presenta resultados y logros del
Proyecto CNBAF — FASE |

I Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA), en

cumplimiento de su mision de elevar el nivel tecno-

I6gico agrario nacional para incrementar la produc-
tividad y competitividad, la puesta en valor de los recursos
genéticos asi como la sostenibilidad agraria del Peru, el
ano 2007 consiguid la aprobacion del proyecto “Creacién
del Centro Nacional de Biotecnologia Agropecuaria y Fo-
restal: Desarrollo de capacidades para la implementacion
y utilizacion de la biotecnologia en el sector agropecua-
rio - Fase | (CNBAF-Fase 1)”, con una inversién de S/.
5°991,800 nuevos soles; cuyos resultados y logros fueron
presentados el 16 de diciembre de 2011.

El CNBAF- Fase | tiene como objetivo implementar una
adecuada y 6ptima provision de servicios tecnologicos
para la competitividad agraria, a través de la creacion del
Centro Nacional de Biotecnologia Agropecuaria y Fores-
tal, y se sustenta en tres (03) pilares fundamentales:

1. Desarrollar la biotecnologia y promover su uso como
herramienta util para la valoracion de los recursos
agropecuarios y forestales, asi como para la produc-
cién de semillas, plantones y reproductores.

2. Fomentar el desarrollo y realizar investigacion ba-
sica, aplicada y participativa en biotecnologia ani-
mal, vegetal y microorganismos.

Sub Direccion de Recursos Genéticos y Biotecnologia

3. Coordinar, ejecutar y fortalecer acciones tecnolégi-
cas y aplicaciones comerciales en biotecnologia en
el ambito de las Estaciones Experimentales Agra-
rias del INIA, asi como en otras zonas de interés
institucional.

Asimismo, el proyecto esta conformado por cuatro compo-
nentes, cuyos avances y logros se indican a continuacion:

1. Construccion y equipamiento de un médulo de
laboratorio (Laboratorio de Genética y Genémica)

Se ha realizado la adjudicacion de la obra para su construc-
cion, la misma que sera entregada en abril del afio 2012. El
16 de diciembre de 2011 se coloco la primera piedra.

Ademas, se han adquirido 18 equipos de ultima ge-
neracion para el desarrollo de investigaciones de
avanzada en biotecnologia entre ellos, una ultracon-
geladora de -70°C, un concentrador SpeedVac, una
incubadora con agitacion horizontal, un termocicla-
dor en tiempo real, un Analizador Genético modelo
3130xI de 16 capilares, un HPLC con 3 detectores,
una autoclave, un electroporador, entre otros. Por
otro lado, se han adquirido 15 kits de insumos y ma-
teriales de laboratorio, a fin de garantizar la operati-
vidad de los equipos adquiridos.



2. Generacion 6ptima y transferencia de biotecnologias
agropecuarias

En cuyo marco se han realizado estudios de prospec-
tiva sobre biotecnologia para priorizar la investigacion,
desarrollo tecnolégico y negocios, diagnostico de las
necesidades organizacionales, recursos humanos vy
equipamiento y estudios de identificacion de necesida-
des y escenarios para el fortalecimiento, desarrollo y
consolidacion de la biotecnologia en el sector agrope-
cuario; cuyos resultados se han publicado en el docu-
mento Prospectiva sobre la Biotecnologia en el sector
agropecuario y forestal del Peru.

Ademas, se implementé el Fondo Concursable para la
investigacion en biotecnologia que el afio 2010 financio
los siguientes cinco (05) sub proyectos que concluyen
el presente afio (Cuadro 1).

3. Fortalecimiento de capacidades en biotecnologia

En cuyo marco se han realizado dos estudios de pros-
pectiva para el fortalecimiento de las capacidades nacio-
nales en biotecnologia, cuyos resultados han sido publi-
cados en el documento “Estudio de Prospectiva para el

fortalecimiento de capacidades en Biotecnologia”.

También, se puso en operacion el Fondo Concursable de
asistencia técnica y capacitacion que ha apoyado directa-
mente a 27 profesionales en la mejora de sus conocimien-
tos y capacidades para el desarrollo de investigaciones
biotecnoldgicas. De dichos profesionales, uno se capacito
en tecnologias reproductivas de ganaderia en el Institu-
to de Investigacion Agro Pastoril del Gobierno de Nueva
Zelanda (AgResearch), uno en extraccion y analisis de
metabolitos secundarios en el Centro de Biologia de la Ri-
zosfera de la Universidad Estatal de Colorado de los Esta-
dos Unidos de América y, dos en analisis de riesgos para
la liberacion de organismos vivos modificados (OVM) al
ambiente en el Instituto Nacional de Ecologia de México.

Ademas, se realiz6 en Lima - Perl diez cursos teorico-
practico, sobre métodos para detectar OVM en muestras
de plantas y sus productos derivados; analisis estadistico,
gendmica, expresion génica, bioinformatica, genética de
poblaciones, sistemas de informacion geografica, entre
otros; un foro cientifico en biotecnologia moderna y bio-
seguridad; cinco talleres sobre biotecnologia vegetal y
biotecnologia aplicada a la conservacién de los recursos
genéticos y aptitud de uso industrial de estos recursos y;

N° Sub Proyecto

Proposito Entregable

Evaluacion de haplotipos del Cromosoma Y
Mitocondrial y Complejo mayor de histocom-
patibiliad (BoLA) en poblaciones de vacunos
criollos peruanos como herramientas para la
conservacion de la diversidad.

Determinar las diferencias de haplo-
tipos entre poblaciones de vacunos
criollos peruanos empleando marca-
dores moleculares para desarrollar
planes de conservacion de germo-
plasma de vacuros criollos peruanos.

Una metodologia para el estableci-
miento de bancos de germoplasma
de vacunos criollos peruanos que
incluyan la maxima variabilidad
genética, empleando herramientas
moleculares

Aplicacion de la transferencia de embriones
de vicuias (Vicugna vicugna) a llamas (Lama
glama) receptoras en la provincia de Lampa
de la Region de Puno.

Incrementar los indices productivos
y reproductivos en el manejo de vi-
cufias en los sistemas de cautive-
rio mediante la ovulacion multiple
y transferencia de embriones de
vicufia donadora a llama receptora.

40 embriones recuperados y trans-
feridos, 50% de llamas prefiadas
con embriones de vicufia producto
de la transferencia de embriones y
un protocolo experimental para la
masificacion de la tecnologia.

Andlisis de la expresion diferencial cistein pro-
teasas en formas juveniles y adultos de Fascio-
la hepatica y su importancia en la interaccion
huésped-parasito, para la generacion de una
vacuna para el control de la Fasciolosis en ga-
nado vacuno lechero de la region Cajamarca.

Contribuir a disminuir los indices
de incidencia y prevalencia de fas-
ciolosis a través de la inmunizacion
activa del ganado vacuno lechero
de la regién Cajamarca.

Un inmunologico para iniciar el
proceso de inmunizacion del ga-
nado vacuno lechero de la region
Cajamarca.

Implementacion de técnicas de diagnosis para
la produccion de plantones de banano y plata-
no libres de virus.

Mejorar el sistema de certificacion
fitosanitaria de semilla para la pro-
duccion de plantones de banano
y platanos libre de virus mediante
herramientas de deteccion inmuno-
l6gica y molecular.

Un paquete tecnoldgico de seis
metodologias de diagnostico para
la deteccion de los virus en los sis-
temas de certificacion de material
genético libre de enfermedades.

Limpieza de Patégenos y Mantenimiento /In Vi-
tro de Clones Elite de Papas Nativas Pigmen-
tadas de Selecciones Avanzadas.

Establecer un sistema de limpieza
de patégenos y micropropagacion de
material elite de papas nativas de alta
calidad nutricional, para la produccion
y distribucién de material saneado a
los productores de papas nativas.

Un grupo elite de papas nativas
libres de patdgenos en proceso de
micropropagacion 'y mantenidos
bajo condiciones in vitro.
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siete seminarios de intercambio de experiencias de los
trabajos de investigacion en biotecnologia derivadas de
la implementacion del proyecto CNBAF Fase I. En total
se capacitaron 730 profesionales, tanto del INIA como de
instituciones académicas y cientificas del pais.

Estas capacitaciones han tenido un impacto en las in-
vestigaciones y el desarrollo tecnolégico del INIA, en la
medida que han permitido una rapida multiplicacion gene-
tica del ganado, especialmente bovino, obtener un mayor
nimero de crias por donadora (vaca elite), maximizar el
uso del semen, utilizaciéon de animales seniles o con in-
fertilidad adquirida y reduccion del intervalo generacional.
Asimismo, en bioquimica ha permitido incrementar las
accesiones caracterizadas en los bancos de germoplas-
mas del INIA por su contenido de compuestos bioactivos
(yacon, camu camu y aji), la extraccion e identificacion de
metabolitos secundarios (vitamina C) en camu camu, la
determinacion de compuestos bioactivos en accesiones
de yacon y, de compuestos fenolicos y de la capacidad
antioxidante en maca.

Asi también, en bioseguridad ha permitido realizar la in-
vestigacion cientifica que demuestra la no presencia de
cultivos de maiz transgénicos en el valle de Barranca, €l
desarrollo de directivas técnicas sectoriales para realizar in-
vestigacion en uso confinado con OVM y experimentacion
en campo, la elaboracion de formatos de acopio de infor-
macion para el andlisis de riesgo de OVM vy, la consolida-
cion del Comité Interno de Bioseguridad del INIA (CINBIO).

4. Estrategias para la gestion de la investigacion y
desarrollo agro biotecnolégico

Teniendo como resultados la realizacion de dos (02) estu-
dios sobre estrategias y normatividad para el desarrollo sos-
tenible de la biotecnologia, y un (01) estudio para el estable-
cimiento del sistema nacional de validacion y transferencia
de biotecnologia.

Se desarrollaron los estudios sobre Transformacion Ge-
nética Animal, a cargo de un experto del Instituto Agricul-
ture Research de Nueva Zelanda y el estudio sobre Bio-
tecnologia y Transformacién Genética Vegetal, a cargo de
un experto del Instituto Neiker
— Tecnalia de Espafa. Estos
estudios fueron claves para |
el disefio, logistica, definicion |
de areas (laboratorios) y dis-
tribucion de las mismas en la
propuesta del CNBAF FASE
Il, que se encuentra en desa- |
rrollo a nivel de estudios de
prefactibilidad.

Los resultados del estudio
para el establecimiento del |
sistema nacional de valida-
cion y transferencia de biotec-
nologia, se han publicado en
el documento Disefio de una
propuesta de Sistema Nacio-
nal de Validacion y Transfe-

rencia de Biotecnologia orientado a validar la investigacion
aplicada y el desarrollo en agrobiotecnologia.

Por otro lado, la implementacion del proyecto CNBAF Fase
| ha tenido impactos destacables, en la generacion de cono-
cimiento, la conservacion y puesta en valor de los recursos
genéticos a cargo de la Subdireccion de Recursos Genéti-
cos y Biotecnologia del INIA, en la medida que los equipos,
materiales y reactivos y, el personal capacitado, han desa-
rrollado los proyectos: Estudio de la modificacion genética
de la papaya para producir plantas resistentes al virus de la
mancha anillada, Unificacién y Fortalecimiento del Sistema
de Proteccion Fitosanitaria en la Comunidad Andina (CAN):
Caso Modelo: Virus en Musaceas (Platano y Banano) de im-
portancia economica en la CAN, Uso de herramientas mole-
culares para la caracterizacién de Recursos Genéticos Ani-
males, Mejoramiento de la precision de la seleccion genética
del didametro de fibra usando filiacion genética de alpacas
huacaya del fundo Malkini de Munay Pagocha, Uso de he-
rramientas moleculares para la caracterizacion de Recursos
Genéticos Vegetales, Cultivo In Vitro de Tejidos Vegetales,
Utilizacion de la variabilidad genética de papas nativas para
afrontar los efectos del cambio climatico, Generacion de li-
neas dobles haploides para el estudio del clonamiento posi-
cional del QTL de resistencia a la roya amarilla (cooperacion
INIA Universidad Particular Cayetano Heredia) y, desarrollo
de la Aptitud y Caracterizacién agroindustrial del germoplas-
ma promisorio.

Finalmente, esperamos que pronto se aprueben los es-
tudios de pre inversion que actualmente se encuentra
en el nivel de Pre Factibilidad para su Fase || (CNBAF
- Fase Il), puesto que este proyecto permitira construir
el Centro Nacional de Biotecnologia Agropecuaria y Fo-
restal, que constituira el catalizador y dinamizador del
desarrollo de la biotecnologia en el sector agrario, para
la puesta en valor y aprovechamiento sostenible de la
diversidad biologica agricola, y para la provision de bie-
nes y servicios, con la finalidad de lograr una “Agricul-
tura sostenible y con adecuados niveles de innovacion
tecnoldgica”, que permita el incremento de la competi-
tividad, especialmente de los pequefios productores, y
la mejora de la calidad de vida y seguridad alimentaria
de la poblacion.




