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Introduccion

a inclusion de buffers de Sodio

| el Bicarbonato y el

arbonato, 27% y 31,4%

tivamente) en

as es una practica

comun hoy en c realiza con fines

Los pri les son, aliviar los

stress cal6rico, mantener el

ectrolitico y mejorar la calidad

a en postura comercial. Hoy se

ndan incluso cuando se enfrentan

ros de cama humeda. Estas adiciones

suelen realizarse en etapas bien definidas.
Stress caldrico:

Habitualmente se considera que el efecto
del calor intenso en las aves es mas comun
en zonas tropicales de crianza.

go, las condiciones habituales

cost (alta temperatura,

de la misma y alta humedad

tanto o mas criticas

ue las de la amazonia.

Invariablemente e independientemente
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de donde se ubiquen los galpones, las
aves de engorde son afectadas por ciclos
de altas temperaturas en alguna época
del afo; sin embargo, los ambientes mas
estresantes para el pollo de engorde son
aquellos donde las temperaturas fluctian
entre las horas del dia y de la noche. La
reaccion del pollo de engorde al stress por
calor depende de su edad, estado de salud,
manejo de alimentacion, composicion de la
dieta y manejo general de la granja.

El ave tiene requerimientos térmicos
especificos en edad temprana, que
obviamente disminuyen con la edad, debido
al rapido desarrollo del plumaje aislante
y a que se reduce el drea de la superficie
corporal con relacion a su peso. Debido
a que las aves deben usar enfriamiento
evaporativo (como el jadeo) para perder
calor en altas temperaturas, la humedad
del aire se convierte en un factor critico.
Consecuentemente, una combinacion de
alta temperatura y humedad es mucho més
estresante para las aves que en situaciones

de alta temperatura acomp:
humedad.

La primera respuesta fisiold
al calor consiste en aum
sanguineo hacia la cresta,
para regular su tempera:

el productor generalme
caracteristico jadeo y a
ocurren a temperaturas |
altas. Estas actividades a te
implican un aumento de
energia del ave.

Durante el stress calorico,
hechos, que llevan a un
base. Cualquier desha
lleva a una disminucion en
la mayoria de los casos d
incluir un buffer de Sod
o Sesquicarbonato) ayud
desbalance, generando
aqui los graficos que
durante el stress caloric




Aumento de frecuencia respiratoria disminuye el nivel de CO,

A corto plazo (2 horas) la reaccién compensatoria es: H' + HCO, —"CO, + H,0
(Esto mantiene el nivel de CO,, pero eleva el pH sanguineo y bajo el nivel de HCO,)
Este es un estado de ALCALOSIS RESPIRATORIA

A largo plazo (como compensacién) el rinén retiene H*, y excreta HCO,
Esto resulta en ACIDOSIS METABOLICA COMPENSATORIA

La adicion del buffer de Sodio en la dieta incrementa el HCO, circulante resultando:
H'+HCO — CO,+H,0
| LsIncrementa por la adicion del buffer de Sodio
Incrementa por retencién renal -

Alincrementar el CO,, la frecuencia respiratoria decrece, el nivel de HCO, se eleva y el valor de
pH baja, retornando el balance acido/base a un nivel normal.

Periodos de extremo y prolongado stress
calérico pueden exceder la capacidad
metabolica compensatoria, provocando
mortandad o dafo renal permanente. Sin
embargo, habitualmente el stress calérico
dura menos de 24 horas, con una baja de
temperatura durante la noche que ayuda a
aliviar parte del problema.

El balance electrolitico (suma de iones
Na*KCl) es critico durante cuadros de stress
calérico. Proveer de los iones necesarios
en la dieta, considerando que los insumos
vegetales suelen ser bajos en Sodio (y ricos
en Potasio), requiere de aditivos como
el Bicarbonato y Sesquicarbonato para
alcanzar los niveles adecuados.

Humedad de cama:

Data de un estudio realizado por Hooge
et al en 2001 en pavos mostraba una
disminucion de 2% en la humedad de las
excretas, con ventajas de peso y conversion
asi como menor mortandad al adicionar
Sesquicarbonato de Sodio (0,3%) a la dieta.
El cuadro adjunto, adaptado de Plocher
1999, muestra que elevar el nivel de Sodio a
la dieta de broilers por medio de la adicién
de Bicarbonato o Sesquicarbonato, puede
obtenerse cama mas seca (heces con
menor humedad), lo cual genera diversos
beneficios durante la crianza (mejor calidad
ambiental, menores riesgos de disturbios
gastroentéricos, aves mas limpias y menores
danos podales).

El ensayo muestra dos diferentes niveles de
adicion de Sodio (Tabla 1), de las fuentes
antes mencionadas. Los niveles de Cloro se
mantuvieron fijos, con similares niveles de
adicion de sal. Se hicieron varias mediciones
de los niveles de humedad de cama durante
el desarrollo del estudio, que pueden
observarse en la Tabla 2.
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Termo  Stress

Investigador y ano e
= neutral caldrico

Frnk & Burger 1965
" Howes 1967
| Mongin (1968)
~ Cox&Balloun (1968)
. Pepper et.al (1968)

Tabla 1: Tratamientos

Fuente Nivel bajo : Nive
Bicarbonato de Sodio i
Kg/ton 2 3
Sodio afladido a ladieta 0.054 % 0.085 %
Sesquicarbonato de Sodio
Kg/ton 1.8 2T
Sodio anadidoaladieta 0.0549% 0.085 % |

Tabla 2: Humedad de cama (%) :

3

. 1_d|as 28dias 35dias 42 dias 49 dias

Control 48.68%,_
46.14,,
43.15,,
45.16,,

42.71

45.30%
45.53%
43.12%
44.79%
42.98%

51.91%,
49.28,
4521,
48.95,
45.03,

52.43%,
49.14
46.17,,
48.86,,

45.97,

56.23%,
54.44b,
49.15,
5111,
49.88,

Bicarbonato Na Nivel Bajo
Bicarbonato Na Nivel alto
Sesquicarbonato Na Nivel bajo

Sesquicarbonato Na Nivel alto

.+ indica diferencia significativa p<0. :

Hay una respuesta lineal entre el
Sodio y la menor humedad d
Mayores niveles de Sodio re
menor humedad de cama.
Sesquicarbonato tiene mayor
de Sodio que el Bicarbonato, s
menores cantidades del mismc
el nivel de Sodio de la dieta.
tiene 2 impactos, el primero men
segundo, ocupar menos espacio en

Calidad de cascara:

Se ha demostrado que la cali
mejora con la adicion de bu



‘adicion de Bicarbonato ofrecié mejoras en
-gravedad especifica, indicando cascaras
as gruesas. La adicién de Sesquicarbonato
produjo mejoras similares a igualdad de
_niveles de Sodio (0,20%) que el Bicarbonato,
las incrementd cuando el nivel de Sodio
uministrado fue mayor (0,20% versus
),30%).

La principal interaccion entre la temperatura
ylacalidad de cascara se dio en el porcentaje
de quebrados. Tal como se esperaba,

. altas temperaturas incrementaron la
antidad de huevos quebrados. La adicién

‘Tabla 4: Balance Electrolitico de las dietas

Control
" BE meq/kg 176
' Sodio (%) 0.17%
. Potasio (%) 0.71%
Cloro (%) 0.28%
| Buffer anadido % 0

* Bajo el nivel recomendado por NRC

ola 5: Diferentes dietas y Performance

Control
! 9% Produccion 76.70,
- % Quebrados 045
- Consumo 19.11,
 Pesodelhuevo (g) 5211,
| Gravedad especifica 1.0752,

Control

Normal 0378,

| calido 0372,
- Caluroso 0.603,

de Bicarbonato o Sesquicarbonato a niveles
de 50 meq mejoro la calidad de cascara y
redujo el porcentaje de huevos quebrados
(Tabla 6).

Nuevamente el Sesquicarbonato muestra
ventaja sobre el Bicarbonato, al requerir
menores tasas de inclusién para proveer
iguales niveles de sodio, ocupando menos
espacio en la formula. Un detalle que el
formulador de las actuales dietas de alta
concentracion (para broilers o gallinas) y
los encargados de la logistica de compras y
transporte sabran apreciar B

Tabla 6: Efecto de la temperatura sobre el porcentaje de quebrados

50meq 50meq 100 meq
Bicarbonato  Sesquicarbonato Sesquicarbonato
219 232 275
0.19% 0.20% 0.30%
0.71% 0.71% 0.71%
0.16 0.13%* 0.13%*
0.41% 0.36% 0.72%
50meq 50meq 100 meq
Bicarbonato  Sesquicarbonato Sesquicarbonato
7449, 75.18, 2250
037 0.34, 0:35,
18.85, 18.87, 19.68,
50.79, 51.24, 50.70,
1.0768, 1.0770, 1.0773,
50meq 50 meq 100 meq
Bicarbonato  Sesquicarbonato Sesquicarbonato
0.530, 0.450 0.481
0.581 0.274, 0.181,
0.298 0.292 0.392

1 b_f';zoultry.- Arkansas Nutrition Conference. /f 2.- Hooge, D.M., 2002, Sodium supplements for Turkey. e-Digest Volume 2,
un no publicado) // 4.- National Research Council, 1984. Nutrient Requirements of Poultry. 9na edicion revisada. National
A limited Research Review). FMC Corp. // 6- Romo, S. 2009, Nutricion practica de ponedoras comerciales.
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